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RPRESENTALRD

0 Projeto Executivo de Irrigacdo Graca. localizado no
municlipio de LCrated¢s, no Estado do Ceard, foil elaborado pela VBA
CONSULTORES - Engenharia de Sistemas Hidricos Ltda.., de acardo com

cantrato firmado com 2 Secrataria da Recursos Hidricos do Leara -

‘SRH - no ambito do Programa de Apoioc ao P=goueno Produtar Rural -

PRPP/PROJETO NORDESTE.

Eomptiem o Projeto Executivo Graga, os seguintes volumes:

- Volume 1 - Relatério Beral;
- Volume 2 - duantitativos e Urgamanio;
- Volume 3 - Memdrias de Calculo;

Parte H - LUalculos Hidriulicos;

Parte B - ktsquemas de Montagem das Hdutoras;

Parte U - kquipamentos Elétricos.

- Volume 4 - tspecificacBes Técnicas
lome ! - Ubras Livis e tquipamentos Hidromecdnicos:
lomg Il - Equipamentos klétricaos

- Yotume b - Plantas

/,

U presente documento constitui-se no Relatério Geral do
Projeto Ekxecutivo de irrigac3ec Uraca e contém seis capitulos, o
primeiro dos quais obietiva estabelecer, sucintamante, oGS

antecedentes e a2 racionalidade do Proileto.
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U capltulo segundo apresenta uma caracterizacdoc filsica e
sdcro-economica da Area do projeto, a partir de estudaos realiradas,

consolidados em relatdrios espaecificos.

R concepc3o geral do Projeto, incluinde os
fatores condicionantes, os critdrios de planejaments agricolas, =5
definices bésicas, o loteamento e as justificativas para o "lay-

out® do projeta, & consubstanciada no t-rceiro capltula.

0 guarto capltulo traz a descricg%c do projeto & de seus

companentes: rede de irrigac¥0 e drenagem, sistema vidrio, rede
alédtrica e, finalmente, a consolidag¥c dos rcustos totais do
projeta.

No quinto capltulo apresenta-se a analise econdmice da
alternativa desenvolvida no projeto executivo e, finalmente, nao

sexto capitulo se eshoca a organizacdo para operaglo do Projetao.

0 sexto e o sétimo capltulc referem-se ags aspectos de
organizacdo e opera¢¥oc do proieto, enguanto que no anexa se

apresenta a avaliac3o econdmica-financeira do orojeto a valores de

junhe de 19391.
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1.1 - CONSIDERACOES GERBIS

As informag8es bdsicas inerentes ao Projeto de Irrigagilo
Graga, encravado no municipio de Cratetts, Cears, s3c fornecidas de
forma consolidada e racionalmente saqfienciada, na presante

relatdrio. O projeto considera a implantag¥o de um sistemg_ﬁge

\i::igii§gwniggggmmgmgwgﬁii liguida irrigada de 455,13 ha, na qual

serda assgntggas_JjzmggmlLiaiL_ﬂﬂ_a mais dos que residiam antegmmﬂa

agquisigdo da &rea por parte da SRH.

0 trabalho desenvolvido, pala sua condig3c de praojeto
executivo, envolve, primardialmente, a aplica¢3c de canhecimentos
técnicos sobre as definigles dos par3metros que condicionaram o
projeto, dentro da can;ep¢§a geral do Estudoa de Viabilidade,

anteriormente elaborado.

Desta forma, para o desenvolvimento do projeto, tomou-se
camo referéncia os antecedentes, os fatoras Limitantes, as
potenciatidades, as relagBes ecandmicas que serviram de embasamento
30 Estudo de Viabilidade e que representam as Llinhas gerais
mantidas, adaptadas ou implementadas no esforga de

operacionalizagdo a nivel de projeto executivo.

1.2 - BANTECEDENTES

0 OGoverna do Estada do Ceard passou é_ atuar mais
intansamente no setor hidruagricola da regido de Crateds, inserida
na bacia do Rio Poti, no final da década de -stenta e inlcio dos

anas oitenta, énoca que corresponde a construgdo da barragem Jaburu

18
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I, no Riache do Meio, afluente do Poti, com capacidade de

acumulagd¥o da ordem de 127,7 hm3 .

Face & caréncia da regifo de agdes agricolas Lligadas a
irrigag30 e & existéncia de um manancial da porte do agude Jaburu
11, previu-se que a mesma fosse inserida como &rea prioritdria para
g desenvolvimentoa da agricultura lrrigada dentro do Programa de

Apoic aoc Pequeno e Produtor Rural - PAPP do Projeto Nardeste.

Para que acorresse a desencadeamento das aglies, a CEPR -
Funda¢¥o Comiss¥o Estadual de Planejamento Agricola contratou, no

final de 1985, com o Consérecio VEBA CONSULTORES/ABUASOLOS, o Estudo

de Pré-Viabilidade para Rproveitamento Hidroagricola dos Hfgudes

—

Jaburuy II & Realejo, este dltimo com 31,5 hm3. situado no Riacho

——
dos Lavalos outro afluente do Rio Poti, atuatmente com 150 ha de

drea irrigada pelo sistemade—pivd contral o com 250 ha de projeto

executivo em andamento. Os estudos de wviabilidade individualizados

para cada agude faram contratados, posteriormente, com o mesmao

Cansdércio.

OQuando da concep¢d¥o do Plano Estadual de Irrigagdo,
coordenado pela VBA CONSULTORES e elaborado conjuntamente com a
Secretaria de Recursos Hidricos, foram incluldes como metas de
irrigag3c da ac¥o do Estado os projetos associados as duas areas;
naqueta oportunidade, a VBA propds um modelo de perenizagdo para o
sistema.FutiIRiacho do Meio, cujo projete foi recentemante licitado
e ganho pela empresa. Tal modelo considera a construgd3o de uma
barragem do rie Poti (Carnauball}) e 11 pequenas barragens

vertedoras. 0 reservatdério formado peta abra (Hgude Carnaubal)

— e - 000013
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permitird o aproveitamento hidroagricola de uma 4rea localizada ao
leste da obra, no local denominado de Graga, objets dos estudaos

desanvolvidos.

0 Projeto OGraga originou-se, assim, do processo de
identificag3o0 e seleg3o0 de dreas potencialmente irrigaveis cuja
intervencﬁﬁ por parte do poder plublico fundamenta-se em duas Llinhas
principais de agles. H primeira inscreve-se no conjunto de
ﬁrnpﬁsitns gue rege o PROJETO NORDESTE e mais particularmente a
PAPP - Programa de Apocio ao Pequeno Produtor Rural, em especial a
determinag¥os de promover significativas mudangas na estrutura de
orodugd3c de bens alimentares, através do desenvolvimento da
agricultura irrigada e elevag¥o da produtividade agricola, wvisando
¢ auments da oferta de produtes agricolas em niveis compativeils com

a atual e futuro crescimento da demanda.

H segunda decorre da impostergdvel pricridade ao nivel do

desenvolviments da agricultura estadual do Ceard, de transformar a

produc¥o agropecudria de zonas produtoras de altas potencialidades,

mas carentes de condiglies autdnomas, para romper com os dbices que
se interp@em ao pragresso dessas areas, em &reas piaoneiras de
elevado nilvel de desenvoivimanto agricecla, para qual a irrigacido
constitui-se em wum instrumento fundamental na efetivag3e das

mudangas pretendidas.

H a¢d3o integrada proposta pe(u PAPP - Programa de Rpoio ao
Pequena Produtor Rural, visa, em termos de objetivos especificos,
afastar da agricultura tacal . os riscos decarrentas da

irregularidade de oferta d’aqua, através da utilizag¥o racional da

....... i e i = e e —— . - - e e
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capacidade do reservatorio projetado e em construg3a na rio Poti,
com a implantag¥o de projeto de irrigag3o em terras altas, situadas
a margem esquerda do referido rio nas proximidades o Agude

Carnaubal.

R &rea encontra-se, portanto, na bacia do rio Poti;
localizando-se nas terras altas, em solos constituidos, em sus
maiar parte; de Latossolos e Podzdlicas. Apesar de situada, em uma
regifo carente e com solos de bom potencial agricola, a Area em

questd¥o n¥o tinha sido alvo de ateng¥o mais especifica.

Em conseqdéncia, apés eleita como uma das areas
prioritarias para irrigag3o, fpram previstas para a mesma, estudos

a nlvel de Viabilidade Técnico-ecandmica e Projeta Executiva.
1.3 - RACIONALIDADE DO PROJETO

A area do projeto Graga foi selecionada como prioritaria

para irrigagd30 em fung¥o das seguintes condig8es basicas:

- Quanto aos aspectos flsicos:

apresenta solos caom bom potencial, em releves suave
andulado, préprios para implantag8c de um sistema de
irrigagd0, n¥o devendo apresentar prubLemés de operaglo
e manutengdao;

o controle da bacia hidrografica através da barragem am
canstrugdo, formard um reservatério cuja capacidade de

acumulag3do permiticrd a irrigag¥o de uma Area superior a

430 ha,' que @, sendu'que, a area irrigada do prejeto

atinge 455,13 ha (SAW), dos 482 ha loteados.

T s
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- Quanto aos aspectos sédcio-econdmicos:

trata-se de uma &rea pouca povoada e subaproveitada,
onde parcela ponderavel de bequenos produtores encontra-
se em astado bastante critico de pobreza rural;

trata-se de uma 4rea na qual a estrutura do bLindmio
minifandio/latifdndio ¢é marcante e totalmente coerente
com o©os quadraos regional e estadual que revelam uma
distribuigda de praopriedade de terra altamente
concentrada & inibidora do processo de desenvolvimento;
trata-se de wuma A&rea inclusa numa regido ande a

agricultura ¢ a3 atividade predominante.

B escassez de recursos hldricos constitui-se, sem sambra
de ddvida, no principal impedimentc 3 exploragdo da 4rea. Esta
Limitag3c, ocasionada pelas caracteristicas do clima semi-arido da
regidg, tarna-se mais acentuada guando se leva em consideragd3o a
rastri¢3o topografica, uma vez que a &rea situa-se em cotas mais
elevadas, sem disponibilidade de recursos hidricas superficiais ou

subterrSnesgs.

Partindo-se dessas premissas, as agBes desencadeadas a
partir da implantag¥o0 do projeto visariam criar condigBes mais

favoraveis ao desenvolvimento da 4raa, principalmente no tocante a:

garantias de aoferta d’é&gua, anulando a escassez absaluta
e minimizande sua irregularidade, que, ou anula a
atividade agrlcola ou o alvel de risco imposto aos

produtores locais & inaceitavel;

600016
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1.4 - ESTUD

AL

envolvendo

reestruturaﬁ3a fundiaria, permitinde o acesso a terra e,
canseqdentemente, a sua explorag8o, de maneira
socialmente mais justa;

implemantag3o0 de wuma infra-estrutura fisica e soécio-
gcenfmica gque permita o desenvolvimentoa adequadec das
atividades agrlcolas e, em espacial, dos segmentas

crédite, assisténcia técnica e comerciaslizagio.
05 EXISTENTES

ém do presente, os principais estudos existentes

areas da bhacia do rio Poti, s30 os saguitnes:

Estudo de Pré-Viabilidade da Rproveitamanto
Hidroagricola da Bea de influéncia dos Agudes REalejo e
jaburu II. CEPR-CE/CONSOREIC VBA CONSULTORES/AGURSOLOS;
Estudo de Visbilidade Técnico-econbmica do
Aproveitamento Hidroagricola do Agude Realejo. CEPR-
CE/CONSARCIO VBA CONSULTORES/AGURASOLOS;

Estudo de Viabilidade Técnico-econdmica do
Aproveitamento Hidroagricola da Area de Influéncia do
Rgzude Jaburu II. CEPRA-CE/CONSBRCID AGUASOLAS/VBA

CONSULTORES;

. Projete Executivo do Jaburu 1I, 110 ha. SRH/AGURSQLDS;

Projeto Executivo do Jaburu 11, 208 ha. RSBRRSIL;

Estudo para Aproveitamento Hidroagrlcola da Bacia da Rio
Poti, Relatério Preliminar. DNOCS/TECNOSAN;

Projetq Executive das Obras de Perenizag30 do Rio Pati e

Riacho do Meia. SRH/VBA CONSULTORES;

(00017
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Projeto Executive do Sistema de Irrigac3o

Realejo. SRH/VBR CONSULTORES;

Estudo de Viabilidade e Prajeto

Aproveitamento Hidroagricola do rio Poti e

Meia. SRH/VBA CONSULTORES;
Estudo de VWViabilidade Técnico-econdmica

Graga. SRH/VBR CONSULTORES.

Executivo do :

‘'do Projeto

Riacho do

do Projeto

600018
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2.1 - LOCALIZACAOD E RCESSO

A 4drea em estudo situa-se na MRH-0B7 - Sert8ies da Crateds,
na regi3o oeste do Estada, na bacia do rio Pati, compreendida entre
as coardenadas 5°168' e 5°19’ de latitude sul e 40%41' e 40°43' de

tongitude ceste, como mostra a figura 2.1.

Desde Fortaleza, a ligagdo rodaviaria se realiza através
de duas opcﬂes:‘BR-DZD até Riach3o do BHBanabuid e dali pela BR-226
até Crafeﬂs onde se prossegue pela CE-079; a segunda opg¢¥o faz uso
da BR-020 até¢ Canindé, continuanda-se pels CE-032, até Santa

Quitéria, gquando wutiliza-se a CE-057 que encontra a CE~-075 em

Sucessa.

2.2 - RASPECTOS FISICOS
2.2.17 - Climatolagia

Segundo a classificag8o climdtica de Képpen, ocorrem na

bacia duas zonas climidticas:

. o semi-arido quente, com temperatura no més mais frio

superior a 18°0L, chuvas de verdo/outone (janeiro a maia)

e estag¥o seca de 7 a 8 meses;

a tropical ;huyggq, com a estagdo dmida coincidindo com

o0 outono, no extremo nordeste.

A acentuada irregularidade do regime pluviamdteico, tanto
a nivel anual como mensal, constitui-se na caracterlstica

fundamental do clima da regi3o.
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Os indices pluviométricas crescem no sentido Lleste-oeste,
na direg¢¥o da Serra da Ibiapaba, a gqual introduz um forte carater
orografico nas chuvas locais. A pluviometria média da regido wvaria
dé mancs de 600 mm ao sul para mais de 700 mm ao norte; para leste,

o 1Indice se eleva, podendo suherar 900 mm no alto da Serra da

Ibiapaba.

Ao tongo do ano a precipitac¥o concentra-se no primeiro
semestre, durante o qual ocorre mais de S50%; a metade dela ocorre

quase exclusivamente no bimestre margo/fabril,

Os gquadros 2.1 e 2.2 mostram as indicadores da regime

pluviométrico.

Relativamente ac regime térmico, as altas temperaturas
associadas a reduzidas amplitudes constituem-se na caracterlstica
badsica. R temperatura média compensada anual & de 26,7°C, com os

meses do trimestre outubro/dezembro ultrapassando, quase sempre, o

patamar de 28,5°C. A média anual das maximas supera 32,5°C,

-—

acaorrendo, freglientemente, médias maximas maiores do gue SSin no
pé?&ﬁd;- c%g;ﬁggjﬁ-é;;e; vatagés”&;ﬁréscéh-pa}a a faixa dos 30°C.
Para as médias minimas a amplitude mensal & menor, inferior a 2°C;
.no periodo.de estiagem somente nos anos marcadamente secos, pode

ultrapassar 23°, caindo para menos de 20°C nos meses de junho e

~julho.

'R umidade relativa _média anual & um pouco superior a B0%,

variando diretameQ@gﬁgg@ﬂamgkggig"jﬂgggmdg periodag.
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QUADRO 2.1

PLUVIOMETRIA MEDIA

POSTO PERIODO ALTITUDE JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ ANO
" Barra 1962/83 280 70,6 113,8 200,1 162,2 75,5 13,2 10,6 1,6 0,9 6,7 8,4 36,9 701,72
Cabega de Dnga  1962/83 730 126,1 156,0 243,7 213,0 75,8 27,6 15,8 6,9 5,6 8,7 24,1 55,8 956,5

|
: Novo Oriente 1962/83 328 81,0 133,0 192,1 155,4 58,3 12,2 5,8 3.7 3,2 5,0 13,7 27,4 £90,8
Cratelds 1934/70 275 66,8 127,1 215,6 163,7 62,5 15,1 5,1 1,6 0,4 1,0 22,1 26,8 707,8
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QUADRCO 2.2

INDICADORES DE CONCENTRAGAC PLUVIOMETRICA

e MR RN S A M M M M M M R e e v e S M ML A R M S M M M M M N ME W EE MR WW W M W wer mw v o e e ol el ol M L A A M

POSTO MES BIMESTRE TRIMESTRE . SEMESTRE
(%) (%) (%) (%)

Barra Margo - 28,5 MAR/ABR - 53,1 FEV/ABR - 69,3 JAN/JUN - 92,1

Cabega de Onga Margo -~ 25,5 MAR/ABR - 47,7 FEV/ABR - 64,1 JAN/JUN - 88,0

Novo Oriente Marge -~ 27,8 MAR/ABR - 50,3 FEV/ABR - 69,6 JAN/JUN - 91,5

Crateds Margo - 30,5 MAR/ABR - 53,6 FEV/ABR - 71,5 JAN/JUN - 91,9
|—l
..
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Em anos chuvosos, os meses de pico podem apresentar
valores acima de 85%, enquanto gue nagueles anocs mais secos, os
masmos meses chegam a se apraxima} dos 60%. A variag¥o daos mesas de

estiagem ¢ pequena, a umidade situando-se, em geral, entre 40 =«

50%.

A insolag¥3o0 média anual & préxima de 2640 horas, o que

correspohde a uma taxa diaria de 7,2 hnﬁas. Esta taxa reduz-se para

a faixa de 5,95 horas nos mesas do perlaodo chuvoso e eleva-se para o

patamar de 3 haras no auge do semestre de estiagem. Enquanto que o

trimestre fevereiro/fabril & responsével por menos de 20% do total

anual, o trimestre agosto/outubro & responsavel por 31%.

Semelhante campocrtamento oacorre caom a nebulosidade,
obviamente mals acentuada no perlodo chuvoso, guandoe, n%a raro, &

superior a 7,5 décimo;; no perliodo seco, 2la baixa a menos de 3,0

décimos.

Hs candlcﬁes climaticas da reg1ﬁn induzem a ocorr@ncia de
elevadas taxas de evapnracﬁn e evaputransp1rac§u ___potengial,
provocando, em conseqdéncia, perdas hidricas consideraveis,

mormente, no que cancerne aos volumes acumulados em superflicies

2805 mm, passando da fronteira dos 3000 mm nos anos mais secos.

0 periodo de estzagem julho/dezemfiro responde par quase

?01 da tutaL anual apresentando, nos meses de ép1ce.“taxas médias

diadrias ﬁg_"mglnggdijmmnga._Nus meses chuvusos, essa taxa cai

— v—

para a faixa de menos de 3,5 mm; o trimestre fevareiro/abril

representa c;ffﬁ_gg 12}'Qapgvapurac§o anual.
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Predominam largamente na regi®c os vento Leste e Sudeste,
tom velocidades médias menores no primeiro semestre, os quais giram
em torno de 2,0 m/s e maiores no segundo semestre, quando oscilam
mais fregdentemente ao redor de J,5 m/is; praticamente, guase nunca

superam a 4,0 m/s.
2.2.2 - Sinopse Climdtica

Em sintese, a caracterizacﬁo do clima da area se define

pelos seguintes indicadares:

- Pluviometria média anual ....... et enrnn. 600 a 700 mm

- Semestre chuvoso e indice de concentrag¥o0 .... JAN/JUN ¥ 92%

- Trimestre dmido ....... it eerrennnnnrnnnnn FEV/ABR (65 a 72%)
- Mé&s de maior pluviasidade R R MERCO

- Temperatura média anual .......0 ettt vnnnronnn 25,7°C

- Méadia das temparaturas minimas ............... 21,5°C

- Média das temperaturas miximas ......ccuvuemuean 32,8°C

- Amptitude ...... ... ... .. ... e 11,3°C

- Umidade relativa média anual ................. 67%

- Periodo de maior umidade relativa ............ MAR/MAL

- Feriodo.de menar umidade relativa ............ SET/NDOV

- Insolacda média anual ........ i iiiiiininnnnan.. 2640 horas
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- Perlodo de maior insolag8o ....... .00t AGO/OUT
- Periado de menor insolagdo .........cc0cenaa... FEV/ABR
- Perlodeo de maior nebulosidade ................ FEV/ABR
- Perlocdo de menor nebulosidade ................ AGO/0UT
- Yentos de 12 predominancia ... ... E (57%)}
- Ventos de 28 predomindneia ... ... ... ... ... ... SE (37%)
- Velocidade média daos ventos ...... i ceinonrunn 2,0 a 3,5 mis

- Evaporac¥o média anual em Tangue Classe R .... 2805 mm

- Perlodo de maior evaporagdo ... .... ... SET/NDV
- Periodo de menor evaporagdo .......icenariennn MAR/MRAI
- ETP média anual .....iiiiriinnrneesinanaronans 1961 mm
- Perlodo de maior ETP ... .. i, QUT/DEZ (607 mm)

2.2.3 - Relavo e Topografia

A A4rea objeto do projeto apresenta em seu cﬁnjuntu um
releva suave ondulado, com declividades girando em torna de B%. O
prajetoc executivo foi elaborada sobre cartas 1:5.000 elaboradas a
partir de levantamentn planialtimétrico convencional, .tendo-se
reallizado o ajuste final de tragado das adutoras apbds a8 sua Lacacﬁc

e nivelamento em campo (vide Memdria de Cilculas).
2.2.4 - Geologia
2.2.4,1 - Generalidades

A reéiiu do estudo estd campreendida no guadrante SE da
drea do Projeto Crateds, executado em 1377, num canvénio CPRM/DONPHM,
na escala de 1:250.800. Esse trabalho muito contribuil com

informag8es geolégicas na Smbito regional. : i o

000027




AR N A K N N N A NA AN A XA NaNA XA A e Xa R a oo XaNaNaXaXaXake Xa Ko Xa e XaNaaXaXaNaXaXaRaXaXaXaXaXs

Geomorfologicamente a &area encontra-se localizada na
‘*Oepressdo periférica de Crateds®; ou seja, faz parte de uma regido

rebaixada, representando uma extensa superficie de aplainamento.

A &4rea & coberta par Rochas Cristalinas Pré-Cambrianas e

Sadimentas do Paleazb#ico e do Mesozbico.
2.2.4.2 - Estratigrafia

- PRE-CAMBRIRARND

0 Pré-Cambriano abrange guatro unidades Lito-
Estratiqraficas: Complexo Caicé, Rochas  Plutdnicas Granvlares,

Grypo Ceard & Diques Acidos & Hiperscidos.

Compitexo UCaicd - abrange B0% da folha de Crateds,
apresentando contatos concordantes e aproximados com as
demais unidades. 0Os dobramentos s3a, gaeralmente,
assimétricos cam merqulho para norte. Em alqun§ Lugares
acorre redobramento. Mostra foliag¥%o tom duas direc¢Bes
preferenciais, uma NNE-SS0 e outra NND-SSE. 0
comportamento estrutural estd condicionada, em parte,
aas falhamentos que afetam este complexo.
Litologicamente & constituldo de migmatitos e gnaisses

parcial ou totalmente migmatizados.

Rochas Plut8nicas Granulares - as rachas gabrdides,
est¥ac divididas em dioritos e gabros. Proximoc a Vila

Poti ocorrem dois corpos dioriticos com orientag3o

textural. A sudaste de Cratells acorre um carpo

_—- SO 000028
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gabroide/anfibolltico. Essas rochas possuem granulagdo
média, textura granular, e seus cantatas com as

encaixantes do Complexo Caicd s3o bem evidenciados.

Grupo Ceard - & constituldo por xistos e filitos
associados a anfibolitos finamente granulados. Faz
contato com as roachas circunjacentes, através de

falhamentos.

Digues Acidos e Hipefé:idus - canstituldos por
pegmatitos, aplitos, veios de gquartzo e silica
criptocristalina. A nordeste de Crateds possui uma falha
preanchidas por diques &cidos alinhados segundo a

diregd30 NO-SE,
- PALEGZOICOD

Estda representado pela Formag3%o Serra Grande de idade
siluro-Devoniana. Litalugicaménte ¢ constitulda par leitos
conglomeraticos grasseiros, conglomeritico arenitico, arenitos
grosseiraos e finos. Possuem cancreﬁﬁes lateriticas e estratificag¥o

cruzada. Faz contato discordantemente com o Complexo Caica.
- CENOZGICO

Engloba as coberturas eldivic-coluviais indiferenciadas =
as aluvidies. As coberturas eldvio-coluviais indiferenciadas ocorrem
recobrinde parte das rochas do Complexo Caicéd e Drupo Cears.
Possuem granulometria fina a média, composig¥%0 areno-siltico-

argilasa.

o .. 000028
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- ALUVICES

5%0 sedimentas incasolidados areno-argilosos e arenosaos de

granulometria variavel.

2.2.5 - Solos

Os solos foram estudados pela Fundag3a Cearense de
Meteorologia e Recursos Hldricas - FUNCEME em convénio com a
.Secrataria de Recursos Hidficus. ao nlvel de semi-detalhe e

mapeamento apresentado em cartografia de 1:5000.

OUs estudos foram desenvolvidos em duas fases, onde a3
primeira consistiu de foto-anslise em fotografias de 1:25000,

seguida de um levantamento de reconhecimento em que a partir de uma

‘selec¥a negativa foram identificados 1910 ha com potenciai para

irrigac¥a onde se executou a segunda fase do estudo, que constou de
tradagens de abertura de trincheiras, realizag30 de testes de

infiltrag%c e mapeamento definitivo, apoiado em malha topografia,

na escala de 1:5000.

R 4rea aproveitavel com irrigagd3c foi classifica camo 25 e

atingiu uma superflicie de 578 ha.

Dada a uniformidade da maioria das unidades de mapeamento
encontradas na &rea, a SRH e a VBR consideraram suficiente a
infaoarmagdo levantada para elaboragdo do praojeto executivo,

dispensando-se o adensamento dos trabalhos de campo.
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2.2.9.1 - Trabalhos de campo

Procedeu-se um inventAria geral da 4rea ande, atravas de
exames em mini-trincheiras, cortes de estradas, barrancos de eros¥n
e sondagens com trado das tipos holtandds e de rosca, gm
prufundidadés de até 2,00 m, registrando-se as «caracterlsticas
morfolégicas, procurou-se identificar e distribuir espacialmente as

unidades de mapeamento, itensificando-se tais observagdes em areas

de maior potencialidade para uso agricola.

Para cada prospecgd3o, foram registradas a textura,
profundidade, cor e consisténcia molhada, realizando-se um total dea

82 observacBes.

No decorrer dos tr#baLhas de campo, para cada unidade de
solo mapeada, foram abertos perfis com profundidade de até 2,20 m,
quando passivel, para a descrig¥o0 e coleta de amostras para fins de
andlises completas em Labaratério, totalizanda 14 {quatorze)

perfis, perfazendo 57 (cingdenta e sete) amostras.

As descrigBes dos perfis aobedeceram as normas recomendadas

pelo Servigo Nacional de Levantamento e Conservagdo do Sala (SNLCS)

da EMBRRFA.

Foram, ainda, realizados 3 (trés) testes para determinacio
do wvalar basico de infiltrag3ac das solos com potencial para

irrigag¥0, utiltizando-se método do cilindro-infiltometro, com uma

durag3o média de 4 horas par teste.
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2.2.5.2 - Métodas de trabalhos de escritério

0Os trabalhos de escritdrioc constaram, inicialmente, da
fotoanilise das aesrofotos na escala 1:25.000, com o auxilio de
estereoscbdpio de espelho, sendo elaborado mapa bésiceo em 12

aproximagdo (overlayl.

Apds a wviagem de campo, na qual foram definidas as
unidades taxaondmicas, efetuau-se a reinterpretag3o das fotografias

para delimitaczo‘das unidades cartograficas.

0 cilculo de &rea das unidades de mapeamento foi feita por

planimetria, wusando-se a média de trés temntativas, calculando-se

posteriormente o percentual por elas ocupado,

De posse dos dados anallticos, atuslizou-se a legenda em
correlagdo com as dados de campo e gosteriar classificagdo final
dos solos. Com o auxllio de ﬂero—Sketcmaster, fez-se a bhase
cartografica na escala .1:10.0ﬁ0 e as manchas mapeadas nas
fotografias de escala 1:25.000 foram transferidas para a referida
base, novamente com o auxilio do Rerc-Sketcmaster. Este mapa serviu
de apcoio para o5 estudos de viabilidade engquanto era produzida a

base cartografica definitiva.

A fase final dos trabalhas de escritério constou da
eLéboracSo dos mapas de salos e de classe de terra para irrigagdo
na wascala de 1:5000 obtida por topografia cléssica e da Légenda
descritiva, a gual canstitui guia explicativo das cartas de solos e

classe de terra para irrigag¥o.
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2 2.5.3 - Mttodas de trabalhos de labaoratéria
- An&lises flsicas
Granulometria - & calculada por sedimentag¥o, segundo

areia,

método da pipeta, usando-se comoc agente dispersante a
sotug3o de hidrdxido de sédia 1IN (NaOH 1 N); para a

argila natural, wusou-se como agente dispersante agua

destilada.

A classificag¥oc textural & Pgseada nas percentagens de

silte e argila, onde adotou-se o tridngulo sugerido pela

Saciedade Brasileira de Ciéncia do Sclo (SBCS, 1384).

Grau de floculag¥o - calculo baseado na percentagem de

argila e de argila dispersa em agua.

Densidade real - método do bal%o volumétrico com emprego

de &lcool etilico.

Densidade aparente - determinado em terra fina, segundo

o método da proveta.

Unidade a 1/3 de atmosfera - determinada em amostra pré-
saturada sobre placa de cerémica, sob press3o de 1/3 de

atmosfera, em “panela de pressda”.

Umidade a 15 atmosferas - determinada em amastra pré-

saturada sobre placa de ceri3mica, sab press30 de 15

atmosferas, em placa de Richards.
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- Anadlises guimicas

Carbono orgdnico - determinado por oxidag3oc da matéria
argdnica com dicromato de potdssjo (0,4N) e titulado o

excesso de oaxidante com solug¥s de sulfateo ferroso

amoniacal (0,1N);

aH am dgua e KCtL normal - determina-se
potenciometricamente através do eletrodo de vidro, numa

suspensdo sdlido-liguida, na relag3o 1:2,5;

Féosforo assimildvel - extraldo com uma solug¥c 0,5N am
KElL -] 0,025N em Hp504. u] fosforo é dosada
caolorimetricamente pela redug3o do complexo

fosfomolibdico com acido ascérbico, em presanga da sal

de hismuto;

Cat? e Mg+2 trocaveis - extraldos com acetato de aménia

normal, pH 7,0 e titulado com EDTA.

K* e Na' trocdveis - extraldos pelo acetato de .amdnia
normal, pH 7,0, sendo o extrato levado diretamente ao

fotdmetro de chama.

H e A3 trocadveis - extridos com acetatoc de céilcio
normat pH 7,0 e titulado cam NaOH O0,1N, wusando-sa a

fenolftalelna como indicador;

AL3* trocdvel - extraido com solug3o0 de HCL normal,
titulando-se com NaGH 0,05N em presenga de azul de

bromatimol ;
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Valar S (bases trocdveis) - abtida pela soma de Ea*z,
Mg*2, K* & Nat;
Valor V (saturag¥o de bases) - calculadeo pela f&rmula
(100.5) /7.
Valar T (capacidade de troca de cAtions) - ohtido pela
soma de S, H* e AL3+;
Percentagem de saturag30 com Nat - calculada pela
farmula (10Q0.Nat)/T;

. Percentagem de saturag3c com AL3* - caleulada pela

férmula €100.AL3*37¢AL3+ 4+ 59,
Foram identificadas aﬁ seguintes unidades taxandmicas:

LATOSS0LO VERMELHO-AMARELD EUTRAFICO podzélico A fraco e
moderado textura média fase caatinga hiperxerd4fila relevo
plano e suave ondultado.

PODZOLICO VERMELHD - AMARELOD Tﬁ EUTROFICO abrdptico A
fraco e moderadao textura arenosa!argiiosa fase caatinga
hiperxersfila rlevo plano e suave ondulado

PLANJSSOLO Th EUTRBFICO solédico A fraco textura

arencsafmédia fase pedregosa caatingas hiperxertfila relevo

~plano e suave andulado.

SoLo LITBLICO EUTROFICO A fraco textura arenasa
cascalhenta fase pedregosa caatinga hiperxerdfila releva
plano e suave ondulado substrato granito-gnaisse.

Rssociag¥a de SOLD LITOLICO EUTROFICD A ferace textura

arenosa cascalhenta fase pedregosa caatinga hiperxertfila
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relevo plano e suave andulado substrato granita-gnaisse +
PLANOSSOLO Th EUTROFICO salédico AR fraceo texturas
arenosal/média fase pedregosa caatinga hiperxerdfila relevo

plano e suave ondulado.

Ne quadro 2.3 pode ser encontrada a simbologia de
identificagd%as, a extens3o de caeda wunidade, sua distribuicdo
percentual em relag3o0 a0 total da Area e a «classificag3o para
irriga¢¥c. Conforme pode ser observado no quadro, apenas duas
unidades foram classificadas como 1irrigiveis, totalizando wuma

superflicie de 535 ha ou pouco menos da 40% da srea estudada.

GQUADRD 2.3

HNIDQDES DE MAPEAMENTO E CLASSIFICAGAO DE TERRAS PARR IRRIGRAGCAD

- e e v e TR M R A R R R TR e e M W ML E B MR M L R N T o W W e wh Eh e wm e e e kel am am MR TR EE W e M mm E e e e e e em e e

AREA
UNIDAOE =~  ~--ccccemmcmeaaa- CLASSE PARA IRRIGAGCRD
ha %
‘ 2s
LUE 503 33,? -------------- jq
p{L)Z2B
25
PE 69 -
B{L)22BX
EBsd
PLS 269 ' 1?;5 -------------- arw
B647
Bsd
Rel 60 3;5 -------------- Jql{xf
BB47Z
6sd
Re2 603 40.0 -------------- ]quf
| BE4Z
Total estudado 1510  100,0
Total irrigavel 578 38,13

o M wm M e me W = e o e e e W e e ML NN SR AN Wy oam mr o S S S mk N GH MR M BN AR SR W ar R SR MR M ER S R MW M AN S MR W Am M M e e e W e A o e W

et mmp— e —————
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MINTER — DNOCS FICHA DE ANALISE DE AGUA PARA IRRIGAGAO
I
; ‘28 DIRETORIA REGIONAL PROCEDENCIA Acude Carnaubal-Crateis-Ceara DATA DA coLeTa : .92.,907 ,31
DIVISAO DE ESTUDOS E PROJETOS INTERESSADO Secretaria de Recursos Hidricos DATA DA ENTRADA : ........ F | ST
LABORATORIC HREGIONAL COLETADO DATA DA SAIDA LI I S F S ’
AMOSTRA CATIQONS (meg/ b ANTONS meosl CE 8ALIDDS
NOME SOMA — — — . SOMA MICROMHO J CM RAS p H DISSOLYIDO CLASSIFICAGAD
Na Ga++ Mn++ N-+ Ko+ s [+ 50 4 H".:f."»'a co a s B 259 ¢ : {mg/ 1
15 Acud 00 | 0,96 /--_—:;k\
gude 1, . 2,31 | 0,05]4,32 | 2,39 0,56| 1,94 |0,00 | 4,89 412,3 2,5 7,1 | 263,8 ( 02 - s1 )

C t — BAIXO PERIGO DE SALINIDADE 5 1 — BAIXO PERIGO DE SODIO
¢ 2 -~ MEDIO PERIGO DA SALINIDADE § 2 — MEDIO PERIGO DE s06DIO
€C 3 — ALTO PERIGO DA SALINIDADE S 3 — ALTO PERIGO DE 80DIO
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No gquadro 2.4 esncontram-se as principais caracteristicas

flsicas dos salos irrigdveis, extraldas do estudo semi-detalhado

realizado pela FUNCEME.

As duas manchas irrigdveis apresentam fertilidade natural
baixa, reduzida capacidade de retengldo de umidade, acidez moderada

e taxa de infiltragdoc alta. Na atualidade, boa parte n3oc &

"cultivada, encontrando-se areas com culturas de subsisténcia, milho

@ feij¥c, e algod¥c. Podem ser cultivados caom uma grande variedade
de espécies, utilizandou-se irrigag3o por aspersd¥oc com 1incorporagdo

de matéria orgédnica, correg¥c da acidez e fertilizagdo apropriada.
2.2.8 - Recursos Hldricos

Os recursos hldricos da &rea s¥o exclusivamente de
superficie e decaorrem basicamente dos volumes a serem acumylados no

acude Carnaubal que se encontra em construgdoc no rio Poti.
’.-—-'--—--_—_

Nos estudos especificos de hidrologia, foi avaliada a

capacidade de regularizag8c do agude, através da simulagdo

computacional de sua operag3o considerando-se uma retirada fixa e

cantinua, confarme quadero 2.5; a curva de vazdo ragularizavel x
nivel de garantia & transcrita no grafico 2.1. Para 30% de
freqBiéncia, nas condigtes de simulag¥o, o volume regularizével & da
ordem de 2,5 hmJd mensais equivalentes a uma vazdo contlnua de 980
L/s. No grifico 2.2 observa-se a curva cata x volume. Nele estd3o
indicados os diversos nlveis de operagdo. dbseﬁve-se que a wvazd3o
regularizada & 1,4 vezes superior aguela correspondente & maxima

demanda do projeto.
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QUADRO 2.4
PRINCIPALS CARACTERISTICAS FISICAS DOS SOLOS
PER|UNI HORIZONTE DENSI ggggi; ggID% UK{E?EE AGua. VIB
F1z|pa-|SIM | PROFUNDIDA| pane |paren- |15 atm| atm | OT*F | (mm/h)
pE |10 (cm) rear, | TE | (8) (%) (%)
A, 0-18 2,64 1,43 3,1 5,4 2,3
A, 18-44 2,65 1,50 4,0 6,7 2,7
1 LVP By 44-87 2,72 1,53 5,4 8,4 3,0 48
By 87-130 2,72 1,49 5,2 7.9 2,7
Byp 130-1%0+ 2,75 1,50 6,9 10,7 . 3,8
A 0-17 2,63 1,49 3,0 5,7 2,7
A 17-38 2,68 1,57 4,4 7,7 3,3
4 LVP B, 38-75 2,67 1,54 6,1 10,7 4,60
B,y 75-118 2,67 1,53 7,1 11,6 4,5
B,, 118-160 2,66 1,41 6,9 11,2 4,3
B,, 160-220+ 2,66 1,51 7,4 11,6 ... 4,2
A, 0-13 2,56 1,46 7,7 12,7 5,0
6 LVP B, 13~28 2,59 1,46 8,0 13,4 5,4
By, 28-82 2,56 1,35 9,2 15,7 6,50
Bysg 82-180+ 2,56 1,38 10,1 . 14,3 ., 4,2
A, 0-32 2,66 1,55 4,3 7.3 3,0
A, 32-44 2,63 1,45 4,6 7.3 2,7
12 LVP B, 44-96 2,74 1,51 5,6 7,9 2,3
B, 96~165 2,63 1,50 6,4 10,1 3,7
B,, 165-212+ 2,65 1,49 7,4. 11,7 ; 4,3
A 0-31 2,63 1,68 2,9 5,8 2,9
Aq 31-50 2,63 1,55 4,3 6,8 = 2,5.
13 LVP B 50-90 2,56 1,46 5,7 8,9 3,2
B,, 90-146 2,62 1,33 17,8 11,8 4,0
B,; 1l46-195+ 2,59 1,42 8,2 .. 12,4 . 4,2
CONTINUA...

4
i1
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CONTINUACXO DO QUADRQ 2.4
UNI HORIZONTE  |peNsy |DENSI-|UMIDA |UMIDADE Acﬁa
PER|na- ~|DADE A|DE A | A 1/3 £ VIB
SIM- | PROFUNDIDA |PAPE |pPAREN-|15 atm|  atm OTIL
FIL pg = TE (%) (%) (mm/h)
BOLO| DE (cm) REAL (%)}
Al 0-33 2'63 1,55 r 5;3 2,4
A, 33-49 2,5% 1,42 , 8,0 2,1-
14 LVP By 49-66 2,62 1,43 ; 8,9 2,7
B,, 149~-200+ 2,65 1,45 8,4 11,8 3,4
Al 0_13 2'67 1'54 2;8 6,0 ’
A, 13-32 2,68 1,63 2,1 5,0 .
2 PE B1t 32-53. 2,70 1,58 5,1 9,5 4,4 87
322t 53-115 2,66 1,41 9,4 15,5 6,
B23t 115-190+ 2,67 1,39 7,1, 13,2 6,
Ap 0-18 2,54 1,49 4,2 9,2 ,
Blt 18-37 2,57 1,44 7,2 12,5 ,
7 PE th 37-100 2,57 1,33 12,4 17,8 Y
1331t 100-150 2,73 1,33 12,3 17,3 .
332t 150-190+ 2,69 1,34 10,8 ... 17,7 ,
A 0-9 2,54 1,52 , 8,1 4,8
8 PE Blt 926 2,00 1,52 . 7,9 3,6
Bzzt 26-108 2,57 1,38 ; 13,2 5,4
B23t 108-190+ 2,54 1,42 , 16,5 7,1
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BEADRO 2.3

GPERACAC SIMULADA DD ACUDE CARNAUBAL

Voluses seasiis {ke#id)

Cota da seleira (ad: 200.00

frequenciat 751

FEV RAR ASR O OMAD  Juy Jut
45,45 47,78 50.01 45,97 43,54 9.4t
EIB (1,20 72,10 rMLID TALLT I
I0.45 80.67 31.45 41,28 I0.4T 3647
550 4,34 4,54 -7.88 53R 7,83
$.60 708 5.0 .72 B.eD AES
L3012 B9 579 L0 TL%t
£.20 40,80 7010 72,20 7L.A0 0.0
27.38 41,48 41.4p 4425 30050 407t
.43 36,18 35.50 33,73 0.8 7.1
B.i0 34.B& AL,17 49,07 47.80 44.12
I4.45 24,47 35.68 IS4t 3420 I
2.5 77,37 39.73 72.3¢ L0 718
IB.52 4LAF 7.0 72,30 72,30 AN
0,9 7.1 7LI0 TR0 7RI 7RIS
L0 710 LI 7236 TR0 1K
35.04 38.97 41,72 42,57 4LB4 40,77
2501 I3.9¢ TR0 TR0 TG 7.3
I3ET 39.0% 80.5% 40.53 IR.GE 3580
§.87 .31 N 5.7 .6 4,87
B.36 4.9° B.50 5.8 A3 oL
27 597 879 W &S0 7.3
S50 R 12,17 L8 882
9.85  &.47 8.49 533 A.82 748
£.01 2353 TLI0 TRLID T0.26 £7.43
377 36,77 I435 IS 29011 25,40
8.40 s IR SR ¢ B W1 T SR A L S Y €
4,77 2. 44 407 1.1 852
£,37 :5.84 643 4007 3226 IS5.12
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7.88 .02 4.0% 475 T.68 530
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1.BB 53.05 37.85 4111 B340 5.2
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15,68 30,07 3%.15° 3234 3C.82 29,87
10.56 18.42 19.&4 iB.59 17.08 !5.09
20.39 %03 .28 Z8.83 I7.28 IL.7B
.96 43,04 5603 D44 GLET 4223
7.22 0 583 473 S8 5,31 .55
10.70 10,18 .82 L.02 &4 X
S.52 8,89 2%.31 .01 2487 I5.85
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Ha que. diz respeita da qualidade d'égua._ a analise

realizada para ;igggjfa_tomedanél#gua—?cwmv#ada»mnah.a&uﬂg_ﬁipﬁica

T T - ———

[ S —

Classe C2-51, com restrigles para utilizag¥s em solos com alguma

~ _ e e— e ——— — —

salinidade efou culturas sensiveis a baixos niveis de sais. Na

——

pagina a3 seguir pode ser consultado o resultado da analisa,

DispBe-se, também, de informag®es em outros locais da
mesma bacia, em particular na captaglo para abastecimento da cidade
de (Cratels, sobre o0 mesmo rio, A agua & considerada apta para
consumo humano. Nos dols agudes existentes na bacla, Jaburu II e

Realejo, as anilises realizadas indicaram para suas aguas, (it

ln

s

-—

C1-S1_”dé U.S.gﬁiiigiix_gggnraturyé cenfirmanda g diagnostico das

Egpas do agude Carnaubal,

2.3 - RASPECTOS ECONOMICOS
2.3.1 - Infra-estruturs

R infra-estrutura fisica, relacionada 3 rede viaria, pode
ser considerada como regular no municipio, sendo que a A3rea de

estudo & cortada pela CE-07S.

A sede municipal & servida por duas rodovias principais: a
rodovia federal BR-228, ligando Crateds 3 BR-020, no .distrito de
Cruzeta, paﬁsando pela cidade de Independéncia; a rodovia estadusl
CE-075, que corta o municipio no sentido nordeste/sudoeste e atinge
3 QE-020 a altura da cidade de Taud. A primeira em revestimento
primario com alguns trechos, em estado de consérvacﬁq ﬁuito

precario; a segunda, parcialmente asfaltada, apresentando alguns

000045
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trechos em condigles de conservag¥o muito deficiente. Blém das
ligacBes rodovidrias, Crateds comunica-se com Sobral, Terasina =
Fortaleza por estrada de ferro, de tradfego regular para os trens

cargueiros e desativada para os trens de passageiros.

R eletrificacdo rural 3o longo do rio.Poti ¢ gpraticamente
inexistente, porém, 3 4rea objeto da Projeto de Irrigac3o Graga, &

cortada, no sentido NE-50, por uma rede de eletrificac¥o em 13,8

kY. Rtualmente, ela atinge o local do barramento. Na descrigd3o do

Sistema Elétrico ser3o tecidas considerag8es sabe as necessidades
ou ndo de implantag¥c de nova rede, em fung¥o0 da demanda elétricsa

do prajeto.

0 abastecimento d’sgua para a sede municipal & realizado
pela CAGECE, a partir da barragem vertedora situada no rio Poti e 3
pequena distancia a montante da cidade de Crateds. N3¥oc existe
sistema pdblico de esgoto sanitdrio, caracterlstica geral para o

Estado.

2.3.2 - Setor Primarino

A atividade econdmica, tanto 3 nivel municipal, guanto a
nivel Llocal, estad centrads no setor primsrio, com 3 Qgcuéria
constituinde 53,7% do wvalor da produglc. A Llavoura temporaria
participa com d4%, o restante oariginandoc-se nas culturas
permanentes & o extrativismo, com ligeiro predaminio do dltime. No
guadrag 2.§jpode ser visualizada a composig3d3o da valor da produgdo,

para o Estado, a microrregi%o e o municipio.

e - 000048
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QUADRO 2.6

VALOR DA PRODUGRO ANIMAL E VEGETAL - 1980

i ———— T T . oy ot vl S A3 S WD A S S A S S S B S S S S S T B T . R oy g S (o T e o e ey v Ty e e e o M i o e e e Y T S e S e (o e ke el o e e e R ok AR 0 P L e L R ALt e R b A S e A T B e O

CEARA SERTOES DE CRATE(S CRATEUS
PRODUCHO ANIMAL E VEGETAL  mm e o mmm o o m e e o o e e e e e e e e e e e e e e e e
' VALOR DA PRODUCEO (%) VALOR DA PRODUCRO (%) VALCOR DA PRODUGRO (%)
Animal 12.155,129 41,15 643,686 51,21 160,581 53,68
Lo Lavoura permanente 5.812.165 19,67 B&.541 6,88 17.025 5,69
‘ Lavoura Temporiria 9.219.205 31,20 401.865 31,96 101.658 33,98
Horticultura e floricultura 177.244 0,460 95 0,00 31 0,00
Silvicultura 4,276 0,00 2 0,00 - -
‘Extragdo Vegetal 2.180.017 7,38 125.081 2,95 19.884 6,65
TOTAL 29,548,036 100,00 1.257.210 100,00 299.176 100,00

- . 4 U S e - At St B P S S S T —— T T T —— T — T —— — 1 o [ T T S 1 S . M. T 2 2} St B o b D e AN i i B e et B e M e A el e e o by e

FONTE: IBGE: Censo Agropecudrio - 1980
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As culturas predominantes na regi%o s3o o algod3o arbéreo
e herbiceo, o feij¥u, o milho, a mamona e a mandioca, sendo o milho
e o feij¥%c os de maior importdncia em termas de area colhida como
pode ser verificado no quadroc 2.7.. R cultura da mandioca apresenta

o melhor rendimento médio como mostra o quadro 2.%.

Na &rea do projeto predomina, nas pequenas propriedades, a
.produgda agrjcola, tendo no consércia milho/feljda a principal
atividade, caracterizada, por baixas produtividades. A pecuaria,
tem como sustento basico a3 pastagem nativa seja sla methorada ou
n¥a. O rebanho bovimo, em termos de unidades animais, & o de  maior
expressdo, predominando, pqrém, em ndmerg de cabegas, ovinaos e

caprinos.

A maior parte da produg¥o destina-se ao consuma familiar,

constituindo fonte de renda o algoddo, milho e mandioca.

1 assisté@ncia técnica aos produtores & fornecida pela

EMARTER-CE, apresentando nlveis de atendimento muitc deficientes.

G00048



AN AOOANANNANONNNNONONONAANNNAANNDOONANNANONON

QUADRO 2. 7’_

AREA COLHIDA DOS PRINCIPAIS PRODUTOS AGRICOLAS

1984
ALGODAO ARBOREC  ALGODRO HERBACED FEILJAD MILHG - MAMONA MANDIOCA
MUN/MRH/ESTADOD S —— ——- - S - -
(ABS) % EM REL. (ABS) % EM REL. (ABS) X EM REL. (ABS) % EM REL. (ABS) % EM REL. (ABS) % EM REL.
ha ADESTAD0 ha ACESTAD0 ha AQESTADO ha AOESTADD ha  AOESTADO ha  AD ESTADO
Crateds 3.480 0,65 1.500 0,5  10.201 2,17 12.000 2,83 183 1,71 483 0,51
Sertdes de Crateds 21.706 4,07 3.090 1,14 40.800 8,69  42.500 10,04  3.99 31,27 -1.121 1,17
Cears 533.595 100,00 269.899 100,00 469,415 100,00 423.300 100,00 10.717 100,00 95.628 100,00

FONTE: IBGE: Pradugdo Agricola Municipal. 1984
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QUADRO 2.8,

RENDIMENTO MEDIO DOS PRINCIPAIS PRODUTOS AGRICOLAS

1984
ALGODAD ALGODRO FEIJEO MILHO MAMONA MANDIQCA
MUN/MRH/ESTADD ARBORED HERBACED
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Cratels 150 700 360 720 787 6.801
Sertfies de Cratels 155 E67 485 716 841 6.783
Cear4 194 450 360 608 A58 9.247

—— m  m  E EE EE EE EE EE R EE EE EE S G e el wae e e S ey A M A M A MR M N R M e S R N R R R S S N R S N R S M S M R R W S WD e e e
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2.4 - ASPECTDS S50CIRAIS
2.4.17 - Demaografia

R populagdo do municlpio de Crateds, sequndo os dados do
gltimo censo, foi avaliada em B5.8B5 habitantas, das quais 49%
residentes na zona urbana, senda a densidade demogriafica de 23,8
hab./kmZ, inferiar aquela do Estado, embora superior & catculada

para microrregi8o (Sert8ies - de Crateds) onde se taocaliza o

municlpio.

No periodo decorrido entre os dois 4ltimos censos, a taxa
de <crescimento total da populag3o foi de 0,56% aoc ana, bastante
inferior aquela considerada como vegetativa (taxa nacional de
crascimento, 2,2). Nao setor rural houve um decréscimoc da populagdc,
ehquanto que a pqpulacﬁo urbana cresceu & 1,17% ao ano. Tais taxas
indicam um esvaziamento do municipio, com a populag¥c dirigindo-se
da area rural para a sede municipal, em primeira inst3ncia, e, a
seguir, para centras polarizadores de ordem superior, Scbral,

Faortaleza, dos quais, uma boa parte, prosseque para outros Estados.

Os baixos niveis de renda auferidas pela populagdo
economicamente ativa (PER}, a gual representava, & época do censo,
30% do total, somados & fragilidade do setor primiriao,
especialmente quando da ocarréncia de seca, e 5 precariedade da
infra-estrutura social, devem ser responsiveis pelo fendmenoc acima

citadgo.
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2.4.2 - Estrutura Fundiiria

Na regi3o de influ&ncia do projeto, a estrutura fundiaria
¢ altamente concentradora, constituindo-se na pedra fundamental das

precidrias condig¢¥es sbcio-econdmicas da populaco.

As propriedades de menos de 10 ha, no municlpia,
representam 37% do total, enquanto que ocupam uma area equivalenta
a apenas 2%. Os imbveis de mais de 1.000 ha, 3% do tatal, gcupam,
em contraste, 46% da adrea. Note-se também, que apenas 53% das

produtores s3o proprietirios,

Sobre a 4rea especlfica ocupada pelo projeto foi feite um
levantamento cadastral de wuma superficie de 729,7 ha, onde
identificou-se 15 propriedades pertencentes a 14 proprietdrios. As
éfeas das propriedades atingidas total au parcialmente peloc projetao

variaram de 4,10 ha & 139,20 ha ficando a média em 48,60 ha.

Com base na peoligonal e neste lLevantamento cadastral foi
feito um decreto de desapropriag¥o da drea, mas que n¥o foi preciso
nem ser wutilizado, porque a SRH negociou de forma amigavel com

todos os proprietarios.

No desenho GRA-PG-03 escala 1/10.000 apresenta-se a malha

fundiaria com as &reas e os nomes das proprietirios.

O total de familias residentes na &res era de 19.

[ 000052




TOOOOOOONOONOOONOOOONONNONO0OONOONONOONODNONODODN

2.5 - MERCADD E COMERCIALIZAGAQ

Quando da elaborag3o do Estudo de Viabilidade do Projeto
Eraca, realizou-se um Estudo de Mercado e Comercializag¥s, o qual
teve por objetive avaliar o mercado potencial dos produtos
passiveis de participarem do plano de explorag¥o dp projeto. As sua

principais conclus8es podem ser resumidas da seguinte forma:

- o déficit de algod8o em pluma, no estado do Ceara, ¢ da
ordem de 25.800 t, satisfeito com importagles de outros
estados e do exterior. Note-se que o Estado &, hoje,
importante polo téxtil do Pals;

- nos municlipios integrantes da Micro-regi3o onde se
localiza o Projeto, a demanda n3o0 satisfeita de feij3o
atinge mais de 5.300 t, sendo que para o Estado pode,
dependenda do ano, ultrapassar as 100.000 t;

- o Estado apresenta um lLigeiro excedente de toﬁate de
mesa, ndog ocarrendo o mesmo com 0 industrial. De fato, a
Ynica 1nddstria processadora encontra-se parada por
falta de matéria prima;

- a produg8o0 estadual de milho n¥o0 & capaz de satisfazer a

demanda, existindo um déficit de mais de 160.000 t;

- o baixo poder aquisitivo da populag¥o do Estada, somado
as deficiepcias do sistema de comercializag¥3c e as
incartezas climidticas, 530 resposiveis pela notével
variacgo inter e intra-sazonal de pregos;

- recomenda-se a ligag3o0 dos produtores a agro-inddstrias
como - forma de alcan¢ar pregos mais est#veis e

compativeis c/os custos de produg¥o da lavoura irrigada.

0600053 .
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3.1 - CONSIDERAGOES PRELIMINRRES

0 Projeto de Irrigagdo Graga foi concebido pela VBA
CDNSULTDRES dentro da filosofia do Projeto Nordeste, no qual se
insere a referida 4&rea, e no Ambito da Praposta ,dE Irrigacdo
Pablica Estadual do Estado do LCeard, com a meta de 490 ha

irrigados.

Anteriormente ao Estudo de Viabilidade, em execugdo, a VBA
CONSULTORES elabaorou para a regido virios estudos, conforme relagdo

constante no Capitulo 2, item 1.4.

0 levantamento topografico na escala 1:5000 para
detalhamento do projeto abrangendo uma 4rea de 540 ha foi executado
pela VBA CONSULTORES. 0 estuda pedolégico a nivel de semi-detalhe
fai farnecido & projetista pela 5RH, tenda sido executado pala

FUNCEME, gque estudou uma 4res bruts de 1.509 ha.

Neste trabalho se apresenta uma descrig80 sucinta do
Projeto execytivog de Irrigag¥o, fazenda-sz, ainda, 3 apresentag3o e
analise dos fatores condicionantes e definig8es basicas gue

influlram na elaborag¥c e detalhamento final do projeto.

J.2 - FATORES CONDICIONBNTES NR CONCEPERD DO PROJETOD

Os fatoares que mais influiram na concepgdo do projeto

foram:

Solos - a estudo pedoldgico, a nivel de semi-detathe
revelou duas classes de solas irrigdveis, os Latossolos

e os Podzélicos. Na &rea do projeto faoram estudados,

e | 000054
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1509 ha de solos, sendo 595 ha irrigdveis, os quais s¥%o
aptos para polichltura, excetuando-se a cultura do

arraz.

Estes solos se restringem & &4rea de chapada estudada na
margem esquerda do rio Poti, distante apraximadamente S5 km do ponto

de captagdo (Baleria do Agude Carnauball.

S%0 solos, de um modo geral, de bom potencial agrlcalsa,
classificados coma 24 na classificagdo de terras para irrigagloc e

que deverdo ser irrigados por aspers3o.

Recursos Hldricos -~ o potencial de recursos hldricos
serd proveniente do barramento - Agude Carnaubal - que
de acordo com o prajeto elaborado pela VBR EUNSULfGRES,
para o nivel de garantia de 90%, o agude oferece um
volume regularizavel de 2,5 hm3 mensais equivalentes a
uma vazdo continua de 960 L/s. U volume total acumulado

& da ordem de 87,6 hm3.

CondigBas Geograficas e Topograficas ~ o agude Carnaubal
estd situado a dist&ncié de apraximadamente 5 km do
centro da 4rea irrigavel, gque por sua vez tem a sau
" pontao mais_alto na cota 347,00, portante apresentando um
desnivel de 56,00 m em rela¢¥%c a cota minima de operag¥o

do agude (2891,00}.
3.3 - PLANEJAMENTO HGRICOLA

Nnrmalmente; ao se alaborar planos de explorac8o agricola

para &rea oaobjeto de programas de desenvolvimenta, procura-se

e | 000055
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salecionar atividades gque, em fung¥oc da renda gerada, possam
campensar o5 investimento, garantindo, assim, a viabilidade

econdmica do empreendimento.

Em alguns casas, para qaraﬁtir a rentabilidade imediata do
prajeto, adotam-se exploragles um tanto distanciadas das costumes
Locais, as guais implicam em uma mudanga repentina dos costumes dos
produtores, normalmente bastante refratarios & alteragdo. De- outra
Aarte, n¥a & possivel imaginar a manuteng¥c das praticas vigentes,

pois dificilmente se atingirdo as metas almejadas.

Possivelmenta, a caminho a sequir seja o de manter, pela
menos parcialmente, 3s exploragBes tradicionais na regido, forgando
paulatinamente mudanga na tecnologia de produgda, sem esperar,
porém, resultados excepcionais nos primeiros anos de operagso,
imaginando-se que através de permanente asist@ncia e acompanhamento
nos primeiros anos, consiga-se demonstrar a possibilidade de
aumentar a rentabilidade das culturas atraves das mudangas
tecnoldgicas. Exemplo bem sucedido na regidio encontra-se na Projeto
Realejo, na qual, apés duas safras frusttrantes de milho e feijda
realizadas pelos beneficidrios, a SRH contratou assist@ncia técnica
particular, com 3 qual plantaram-se duas safras bem sucedidas de

tomate e feij%o, o 4Lltimo com rendimentos bastante satisfatdrios.

Dessa forma, decidiu-se fixar uma série de critérios que
permitissem compatibilizar o planejamenta 3 realidade local e que
garantissem a promog3oc sdcio-econdmica dos beneficiarios. os

critérios selecionados s¥o, a seguir, listados:
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exploracides compativeis com as caracteristicas
edafoclimaticas da area;
exploragies tradicionais, de maneira parcial, com a

introdug¥o paulatina de novas culturas em fung3o do
ctima, salo e mercado;

reduc¥a de sazanalidade de ocupag8c da forma de
trabalho familiar, procurando-se garantir a sua plena
ocupa¢cdo;

utilizagdo quanbdo posslvel, de alguns produtos voltados
para o abastecimento alimentar da popoulag3o de baixa
renda, gerando excedentes comercializavelis e procurando
cantribuir para a redugd3o do déficit nutericional desa
populag¥o;

gerac¥c de renda compativel com agquela definida no PAPP;
intraodugdo paulatina de tecnologia moderna, sem adotar,
totalmente, exploragles excessivamente exigentes am
insumos modernas;

culturas compativeis com o método de irrigagiic adaptavel
a area;

atividades que facilitam a integrag30c social e econdmica
dos beneficiérios.‘ considerando que a falta de
arganizagdo dos produtores pade se tornar em entraves
para o estabelecimento de um sistema de comercializag3o

aficiente.

Com base nesses critérias, selecionaram-se, inicialmenta
g5 culturas de feij30, milho, algoddo, melancia, mel3o, tomate e

abdbora. Uma analise mais apurada das condigBes atuais de
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comercializac¥o das cucurbitidceas incluidas nessa lista (melancia,
mel3o e abdbora) recomendou sua exclusdo pelas sequintes razBes: o
mercado de Fortaleza no gqual, necessariamenta, seria colocada a
oferta do projeto, agresenta um baixo niveli de procura por mel%o e
melancia (em fung¥o0 dos hidbitos alimentares e poder aquisitivo da
populac¥o dessa c?dade];' a procura por esses trés produtos &
naormalmente satisfeita nas dpocas de safra pelos municlpiaos
vizinhos e, ainda,.por importac8es dao Maranhﬁp (abbéboral)l a baixo
custo; na entressafra conta-se com produc3c do MaranhSo, de
pequenas areas irrigadas na vizinhanca da cidade e dos projetos de
irriqagdo Llocalizados a menor disténcia (Parainabé, Forquitha,

Avres de Socuza, Morada Nova),

No que diz respeita do milho, as produtividades
normalmente atingidas em dreas irrigadas em solos semelhantes aos
do projeto (1.500 a 3.000 Kg/fhal), nos distritos de irﬁiqacﬁn de
Morada Nava, Paraipaba, Curu-Recuperagd3o, resultam em pfeiulzu
econbmico. RAlauns modelos nos quais se incluivu o milho resultaram
vidvels econamicamente, apesar do.preiuizo'da conta de cultura, . ac
ter 3 drea de cultura de aito rendimento econdmico aumentada, o

‘qual n¥0 é muito aconselhivet, pelo menos, lnicialmente.

R

Com auxltio da programac3c tinear testaram-se diversas
modelos de produg3o tentando-se chegar a um plano de afolhamento
que, sendo viavel economicamente, manteve-se no nilvel miximo
possivel as culturas tradicionais da reqgido.

D modelo finatmente selecionado considera as culturas de
feijdo, algodio é tomate, distribuldos no lote de 3,83 ha da

sequinte forma:

000058
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- Algad3o ....... 3,89 ha;
- Feijda ........ 2,39 ha;
- Tomate ........ 1,50 ha

As duas perimeiras culturas s3o tradicionais na regido,
conforme o5 dados anteriormente apresentadas no gquadro 2.7. A
terceira ja ndo é desconhecida no municlpio, pois faz parte do
elenco da pauta de produgda do Projeto Realejo, localizado a poucos
gquildmetros do Graga. €sta cultura foi introduzida em raz3o das
necessidades de matéria prima dasrempresas p}odutnras de massa e
seus derivados, durante a entressafra, da regi3%o de Petrolina as
guais fornecem suporte e‘assisténcia técnica. 0Os projetos em
Cratetts. dada sua localizagdo, s80 a fonte preferancial para

fornecimento do tomate.

No <caso do algod¥%o, o Projeto Realejo produz para a
Algodoeira 5S%¥o Miguel, empresa de um grande ogrupo industrial,
interessada em contar com fontes sequras de alqod¥%0 em carogo. A
empresa forpnece insumos e assisténcia técnica, tendo manifestado

intaresse am ampiliar seu programa de produc%o de matérla orima com

"p Projete Graca.

Canforme pode ser concluldo do exposto acima, o plano
cuttural - adotado é bastante conservadar n3o alterando
substancialmente as tradicles agricolas da reqi¥o. Ressalva-se,
obviamente, a irrigac¥o, a gual se pretende introduzier com o
projeta, e a tecnologia agricola que ela imnli:;, considerando-sa

muiito provével 0 seu sucesso.
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Para implantagYo do plano proposto poderd se cantér cam a
assisténcia técnica das empresas compradoras de tomate e de
algod3o, bem como campos daemonstrativos no Projeta Realejo. Nesse
proieto, além de algod3o e tomate, cultiva-se feij¥o macassar.
Sendo hoije, possuidor de um elevado nlvel tecnolégico, com
prodqtividadés da ordem de 1.500 kaql/ha, consideradas bastante
satisfatérias parg a espécie, alcancados apés trés safras com

assisténcia técnica apropriada.

No decorrer do trabalho que serd desenvoivide peala SRH,
durante a implantacla dao proietof com os futurecs beneficiarjos,
deverd se programar o seu treinamento pratico no Projeto Realeio.
Ubserve-se, ainda, que & muito provavel gue grande parte deles dave
tazer parte da forga de trabalho desse projeto. Também, dever-se-4

contar com a assisténcia dos técnicos e lLideres do Realeija.

Finalmente, considera-se que o plano adotade 34 foi
experimentado com sucesso na reqgifio, constituindo uma base sequra

para o inlcio de operaclo do projeto. OQuaisguer outras culturas

passiveis de serem introduzidas enfrentariam dificuldades de
adaptagc3a por parte dos aqricultores. Hs gutras culturas
“tradicionais da reqgilc - milhu,‘mandinca e algod3o arbdéreo -

" comprovadamente ndc justificam o0s investimentos realizados com o

sistema de irriqgag3o. Observe-se, ainda, gque se pretende atingir as
produtividades ideais num prazo de cinca anos, cansiderado
suficiente para os aqricultores se familiarizarem com a tecnalogia
a ser empreqada. Htternativamente, ;uqerir-se-ia o afolhamentoc . do
projeto com algod3a, soja tropical (com contrato de compral), mel3o

visando exportacg8ao.
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3.4 - DEFINICOES BASICAS
Para ¢ desenvolvimento do Projeto Exacutivo foram
estabelecidas definig8ies Bbdsicas, que s3o indispensaveis a
elaboragio de um projeto de 1irrigag3o0, fazerndo os ajustes

necessarios em relag3o0 ao Estudo de Viabilidade, para que fossem

adotadas no detalhamento do projeto.

3.4.1 - Método de Irrigagdo

A téxtura, quase sempre, 3rencsa das camadas superficiais
associada 4 taxas de infiltrag%o elevadas, superior a 48 mm/h e a
disponibilidade atual, em tecnologia e materiais de irrigagdo e as
condi¢8es culturais dos futuros irrigantes, obrigam a que o método
de irrigagdo seja o de aspers3o0 convencional. R utilizag30 de pivas
estd descartada, face ao baixo indice de rendimento de 4rea

irrigsdas pelas irregularidades dos Limites das manchas de solas

irrigéveis.
J.4.2 - Necessidades Hidricas

Os requerimentos hildricos anuais para o plano cultural
adotado foram calculados pelo mitodo de Hargreaves, wutilizando-se
as dados publicados pelo autor para o posto de Crateds, segundo o

quadro 3.1.

Os coeficientes de culturas utilizados para os calculos
das demandas hldricas est¥%o contidos no quadro 3.2. O gquadro .3.3

contém o plano cultural. A determinag¥o do uso serd retratada no

" quadro 3.4.
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. QUADRO 3.1
VALCRES DA PRECIPITAGAO E EVAPOTRANSPIRAGAO

POTENCIAL, SEGUNDO HARGREAVES

PRECIPITACAO (mm)

OO0 OONNONONNOONONNONNONOOANOOAOONOONOONAADDN

MES EVAPOTRANSPIRAGAOD
MEDIA PROVAVEL EFETIVA POTENCIAL (mm)

JAN 76 22 13 199

FEV 141 30 18 151 !
MAR 205. 93 ' 55 130

ABR 158 51 30 118

MAI 55 4 2 121

JUN 14 0 0 132

JUL 5 0 0 148

AGO 2 0 0o 171

SET 1 0 0 184

QUT 4 0 0 203

NOV 16 0 0 201

DE?Z 29 0 0 203

TOTAL 706 - - 1961
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WUADRD 3.2

COEFICIENTES DE CULTURAS
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0 guadro 3.5 contém a precipitag¥c e o uso consuntivo més ;

No quadra 3.6 pode ser wisualizado o resultado para a

demanda cultural anual.

A demanda bruta anual, calculada em fun¢8c do calendaric @
cultural contideo no quadro 3.3, resulta para a aspers¥o um valar de

37.388 m3!hafana, confarme pode ser observado no quadro 3.7.
J.4.3 - Vazles de Irriga¢3o

- Vaz3c na parcela

No calculo das vaz@es de irrigacdo para dimensionamento
dos equipamentcs hidradvulicos, estimou-se o consumo por hectare no
més de pico (gutubrol, pela férmula de George Hargreaves,
utilizando-se os dados de evapotranspirag3c potencial e de
precipitag3o, com probabilidade de ocorr&ncia de 75%, para o posto

de Cratets, canfurmé os seguintes calculas:

(Kg x ETP - Pggp} x 10°3  x 103 «x 104 1 1
Qf = "--TmTT ST m s e eceeememmo—o-ee---- X === X === %
31 x 3.600 _ Ef h E
g; = vazdo (lL/s/ha);
Ke = 1,05, coeficiente de cultura adotado e recomendado

para calculo da capacidade do siétema;

ETP = 203 mm, evapotranspira¢3o potencial na més de pico

{ocutubrol
Pdep = 0-mm, precipitacdo confidvel cansiderada para o

més de pico;

\‘H)ﬂﬂﬁ”ﬂﬂﬂﬁ()ﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬁﬂnnﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬁ
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FRECIPITACED E USO CONSUNTIVO MENSAIS
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A R R4 A A% v e e Y R R BN ML A e S Sl e ey e Em W AR BN AR B e o —— — = e ey P W AR R e M e AL S e e o m N M A M MR MR AR M ML i o e T TR R MR ER EE M A ML m Al e o R W W Pm Er P e PR M e A mA e ke e oy e e e W -

PRECIPITACAD MEDIA (mn) 74 141 205 158 33 14 9 2 1 4 14 29 704

PRECIPITACAD PROVAVEL (mm} 22 30 23 31 4 0 0 ¢ ¢ 0 0 0 -
PRECIPITACAD EFETIVA (mm) 13 18 59 30 2 0 ¢ ¢ 0 0 0 0 .-

USO CONSUNTIVO (am)

. YOMATE - - 78 140 139 152 104 - - - - - 413
ALGODRD - - - - - - - 103 193 2413 211 132 852
FEIJAD - - - 71 127 §2 - - - - - - 290
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QUADRO 2.6

DENMANDA HIDRICA ANUAL

__--..._-..._—..-._..--.u--..--————...-..-.-...-_q.—_..._-...--—_——_..a.._......__......-...—.-.._..__...--.--_..-....__

_..—-...—-_-—.-»——.-_-—..__.....--_.-—--—————-—-——.—»-—.—-..—-.-_....-._—__..-.____—_-....-..--._--..

Perfodo da 1% safra

U.C. (mm) no perfodo

P. Efetiva (mm) no perfodo
Déficit (ma) no perlodo
Demanda Liquida (m3/hx)
Demanda Bruta (m37hal

Perliodo da 2& safra

Uu.c. (mm) no perfodo

P. Efetiva {(mm) no periode
D&ficit {wm) no periodo
Demanda Liauida {m3/ha)
Demanda Bruta (md/ha)d

ABR/JUN

2%a

32

254

2580
3884 -

__..—a.——_--o...-———--.....--—————-—..—._.-—_———.,—-.-—.-.__--.-__.--_._.-_.-—_.-_..—__--.-—-_.— -

Demanda Liguida Anual (m3/ha)
Demanda Bruta Anual (m3/ha)d

CULTURASL
TORATE ALGODAO
RGO/DEZ
8532
0
8352
2520
12171
MAR/JUL
613
&7
5924
9260
75t4
5260 2520
7514 12171

_-..——_.-——..—..-—-....—-—-.....—-....-._——-.-._._-..__._-.-_.___._—-_.—.—.-—_._._..——_._._._-.______.._.._._.

DBSERVACAD: B eficiéncia de aplicagho de

irrigacio pPor aspersao foi

consgiderada igual a 0.70 @ 2 de condugio e distribuican
igual a 1. em razao das perdas nestas

praticamente

por tubulagbes

nulas, pois & &oua serid cempre
fechaudas até = entrada de Ccada parceta.

etapas. sEerem

condusida

oaores
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QuADRG 3.7
DEMANDA BRUTA ANUAL PARA A EXPLORAGCAO TIPO
AREA = 3,88 ha
! 12 SAFRA f 23 SAFRA ! DEMANDA
CULTURAS . fmmmecccctcccammmmmaaa ! TOTAL
! AREA | DEMANDA ! AREA ! DEMRNDR !
) (ha) | BRUTA (m3) ! (ha) ! BRUTE (m3) ! (m3)
TOMATE 1,50 11.271 11.271
ALGODAD 3,88 47,224 47.224
FE1JAD 2,38 8.773 8.773 -
TOTAL 3,88 47.224 3,88 20.044 67.268
67 .268 m3
CONSUMO MEDID ANUAL = -——==--mmmmmmeeoo = 17.338 m3/ha x anso
3,88 ha
VAZAMO NO MES CRITICO EM FUNCAD DO PLANO CULTURAL
DADOS : ' VAZAD:
ETP (més critico-outubro) = 203mm qiﬂs T - {tgé “5

Cultura no més critico = algod3o 203x1,06x104 1 1
Kc (recamendado e adotado = 1,08 g = ------=-uc---- X ~===- X =-- =
Efici@ncia de irrigag%oc = 0,70 31x3600 0,70 16 |

Horas de bombeamento = 16 horas

0600063
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Ef = 0,70, eficiéncia de irrigac80 por aspers¥o;
th = horas de bombeamants por dia.
(203 x 1,05 - 0) x 10 1 1
g1 = ~~-v=----- i il X -=-=-=- x === = 1,7 t/s/ha
31 x 3.600 0,70 16

gig heras = 1,7 Lis/ha
- Vaz%c na estacglo

R estagdo deverd trabalbhar 20 horas/dia.

A.A{ ) = h]L\[al
(203 x 1,05 - 0) x 10 1° 1 '

Qo) = “"--m-ee—m—me—mecre—eo- X ==== % =---
31 x 3.B00 0,70 20

1,38 Lisfha

azg horas = 1,36 Lfs/ha

Aceitando-se uma eficiéncia de condu¢¥o e distribuigd30 da
e T —— e —————

90%, a vazdo unitérifwgiufaptacﬁo serd;

1,36 -
0,9

VazZog de projaeto na captac¥o:

QB = 1,52 L/s/ha x 455,13(*> ha = B30 i/s

(%) éréa {lquida irrigada do projeto
d.4.4 - Unidade Hidriulica

De acordo com os condicionamentos do solo, a &rea deve ser
irrigada por aspeéersd3o. Para irrigar de forma individual e
independente, procurou-se definir wuma "Unidade Hidréulica*,
compasta de um confunto padrdo com tubulac8es am_PQC enterradas e
tubulacies moveis de funcioramento e espera em alumlnia , para

cobrir uma Area o0 mais aproximadamente possivel de 4 ha duranta um
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turna de reqga campleto. O tamanho desta area, foi definjda coma &
Area da explorac3o hidroagricola familiar, no planejamento agrlcola

e aceita pelo BRANCO MUNDIAL como a unidade de exploragdo familiar

ideal.

0 formato, as dimens¥es, os equipamentos e o manejo da

unidade hidrdulica, rcom 3,89 ha definida para o projeto, s3o

indicados na figura 3.7.

0 calculo do turno de rega, a escolha do aspersar, a
definic%c do manejo e o dimensionamenta das tubulaglies moveis s3o

descritos a seguir.
3.4.4..1 - Dados basicos e escalha do aspersor
Area irrigada do late = 3,83 ha.

0 lote normal N tem uma &rea total de 3,89 ha, os dais
Llotes N1 e N2 s%a completamentares, ou seja, dois lotes N1 ou dois
lotes N2 formam um lote normal. A divis¥%0 do lote normal foi
necessaria para permitir um melhar aproveitamento da ares, obtendo-

se consegbentemente um maior rendimento.

Formato:

- Llote noermal (N) = 218 x 180 m;

- Lote complementar (N1} 108 x 180 m;

216 x 390 =.

- Lote complementar (N2}
Bqua disponivel no solao:

- capacidade de.campo = 3,25%;
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DETH) RN " LOTE TIPQ N-AREA: maxleo-w e
AR B ESPACAMENTO - 18x18 — -~ 2 LATERAIS . 22 Tk
| 2 Rmsoer.spsm BAGEE

180.00m

I _,,_-:E&“Tll;id—t-' ”""'“?

2%.00m

‘J?]Jalii':ll]lwl‘lllla J-“l“l“l“i" .H.
e

LOTE TIPO NI-AREA :180X108 =1,95ha
ESPACAMENTO: 18x18 — 1 LATERAL

. 1 RAMAL DE ESPERA
1 180.00 m L

Tﬁ\! 'I!ll!l'lﬂ 9| !

H

l
T

108.00m

e[ w1818 185
17T T T 1T

I\
|

LOTE TIPO N2-AREA : 216x90 = 1,95ha

ESPACAMENTO: 18x18 — 1 LATERAL
1 RAMAL DE ESPERA

S

LA

218.00m

11el e [16]18] 1811818 118]18 [ W8]

Trrrrrrr

?
1918

LEGENDA

—e—— ASPERSOR ~

——@— HIDRANTE NO RAMAL DE DISTRIBUICEO EM PYC ENTERRADQ -

| FISURA 3.1

— ,TOMADA DoLoTE .. PROJETO DE IRRIGAGAO GRAGA

—————— RAMAL DE ESPERA 000072 T oy e
' - UNIDADE RIDRAULICA

e R L R LT L G FE

-
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€3
- ponta de murcha = 5,58%;
- densidade aparente = 1,439;
- profundidade efetiva = 700 mm.
(9,25 ~ 5,56) x 1,49 x 700
R = —-==mmm=mm=-=--reeo——————---aa- = 38,48 mm
100
Limina Liquida = 38,48 x 0,5 = 19,24 mm.
Eficiéncia = 70%.
19,24
LAmina bruta = =------- = 27,49 mm.
0,7
. M&s de picao = cutubro.
203 x 1,08
. Usa consuntivo = =-=-=~c-=-=-==-= = 5,88 mm/dia
|
19,24
. Turno de rega = -~~-=---====~ = 2,80 dias
6,088
Para o turnoc de rega adotou-se 3 dias.
3
. Lamina liquida ajustada = 19,24 x ------- = 20,61 mm,
2,80
20,61
Lamina bruta ajustada = ---=-=-==~- = 29,45 mm.
0,7

Tempo de bombeamento 16 horas por dua no més de pico

de consumo.

29,45 x 10 x 103

Vaz¥%0 especifica = w-=-cmm-mmmovennnno- = 1,70 L/s/ha.
3 x 16 x 3.600

Vaz¥%0 necessaria na tomada parcelar:

29,45 x 10 x 3,88

000073




OO0 OOOOOOOOOO0O0NOOOOOODOOOONOOONDOODODODONNON

Vento: a velocidade média do vento, em qeral,' situa-se
na faixa de 2 m/s que condicionou o0 espacamento entre

aspersores em torno de B0% do didmetro de alcance.
Aspersar escolhida:

vazdo = 2,40 mish;

pressﬁd de servigo = 25 m.c.a;

dois bocais de: 4,5 x 4,8 mm;

didmetro de alcance = 29,4 m;

espacamento: 18 x 18m

precinitat&n para o esgagamento: 18m x 18m = 7,41 mm/h.
Velocidade basica de infiltrac%o: 48 mm/h.

Tempo de funciaonamento do aspersor escolhida em cada
posigio: J

29,45 mm

Ng = -=---- = 4,03 posi¢c8as. Adotam-se 4 posicBes.

Nomero de posic¥8es por turno de regqga:

Ng = Ng x T, = 4 x 3 12 posicles,

11

Ndmero de aspersores e ramais de funcionamento:

AREA DO LOTE x VAZAQ ESPECIFICA
VAZAD DO RASPERSOR

000074
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3,83 x 6,12 m3/h/ha
Ng = =---------cmmmmmmmm e % 10 aspersores

Os dez (10) aspersores funcionar3oc em dois ramais de 81 m,
para o caso do Llote narmal; para as lotes complementareas

funcionard, apenas, um ramal em cada lote.
Vaz3c final do Llate:
- Para o lote normal
QL = 10 x 2,40 = 24,00 m3/h = 6,7 U/s;
- Para os lotes complementares
QL = 5 x 2,40 = 12,00 m3/h = 3,3 U/s.

A vazd3o especifica do projeto (qsp = 1,7 Lis/ha), gue foi
utilizada para dimensionamento com 18 horas de funcianamento, &

iqual a calculada anteriormente que foi de 1,7 L/siha.

Para cada ramat médval em funcionamenta haverd um rcamal de

espera.
3.4.4.2 - Dimensionamento do sistema e célculo de pressies

As tubula¢des méveis foram dimensionadas caonsiderando-se a
—— e

limitagd3o0 de velocidade de 2 m/is e gque a perda de carga ao longa da

fpes

Linha fosse, no miximo, igual a 20% da press¥o de servigo do

aspersor (25 m.c.a) corréspundente a 5 m.c.a. Para a maioria dos

et vaton i s 7 e e e

infes, ¢ desnivel ao Longo da linha de ‘aspersores seria

praticamente despraezivel, jid que o sistema foi concebido para que
A

estas linhas fossem paralelas 3s curvas dE nivel.

600075
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Atendendo esses condicionantes, as tubulagBes fixas e
moveis foram dimensionadas utilizando-se um programa de computador
em BASIC-APPLE (EXATD PRO da CCE} desenvalvida para esta
finalidade. Para o célculo das perdas de <carga, utilizou-se no

programa a formula de HAZEN-WILLIRMS. Foi adotado P.V.C. PN-80 para

as tubulagBes fixas com € = 140 e aluminio para os ramais Llaterais
com [ = 130. Ressalte-se, porém, gue na licitag3o da obra podera

ser deixada abertura para outro tipo de material, desde que os

. cidlculos sejam ajustados pelo proponente e apresente custos que

compensem a mudanga. Ver quadro 3.8,

Para determina¢lc da press%o necessaria na entrada do
lote, o programa lLeva em consjderacﬁu a perda de carga Linear no
ramal de distribui¢¥o (ramal fixo), a perds de carga Llinear na
Linha de aspersores ajustada pelo fator de redugdo -de perds de
carga par Eeducﬁn de vaz3¥0 e pelo fator 0,75 para redugSo de perda
de carga na linha de aspersores a fim de se obter uma vazdoc média
dos aspersoraes mais aproximada da nominal esperada e finalmente, a

press3o de servigo do aspersor.

Para se obter a pressdo necesséria final na entrada do
tote, adiciona-se a pressd3o calculada a altura do aspersor

considerado, conforme quadra 3.9,

- —— | 000076
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TROJETO BRACH
IERIBACAD POR _ASPERSHO
CALCULO DAS FREGSOES E DIAGMETROS , .-
QUATRO 3.8 “
P LOTE ! COTAS _(m) ILAT (tmm) IFRINC. (mm) {PERDA DE CARGA(m) ! FRESSAD MEC. (mca) !
: {ADUTORAIFONTD! €0 1 C1 | €2 | iDL t It I 13 L FL 1 P2 | F3
ida INL 1At oAl I3 1317.201316.801313,.501314.501 D00 — | 58 ~ | — 1 1.01! 4.97! 4.97! 25.&41) 26.27! 27.27!
i6b N1 1 A | Al I 4 1316.80i1316.B0IF13.501314,000 801 = § 75 = | =~ L.OL! 4.971 8.971 26.011 26,4671 27.171
! N PR 1 oAl P 6 1316.001315.50/310.00:311,008 501 - | 7S5t 751 - 1 1.34110.05110.05! 2%.84! 29.05! 30.05!
iBb N2 1 A | Al 18 - 1315,001315.00{309.001309.00! 50! ~ 1 75! - 1 — | 1.01] 6.47! &,47! 26,01} 25.47 25.47}
iBa INZ | A i AL P13 1306.B0I306.801310.501310.503 731 = 11001 - | —- § O.15% 1,174 1.17) 25,151 29.87! 29.67!
. . 114 IN 1 A Al 1 16 (312.501312.501307.90i307.,00] 501 = { 75t 751 - | 1.34110.05!10.051 2&.341 30.0%! 29.551
=y 115 4 YA oAl P19 i312.001312,50(307,501307.00! 50! ~ | 7%l 75! — § 1,34110.05110,05! 26.84) 30.55) 30.05!
S i3 A 1 ALLL 2 13I2E B0IIDE_S501X20,000320.5010 501 — § 7S50 7S - )} 1.34110.05010.05!) 26.341 29.55 30.05!
tha INL ! A ! Al.1 15326,301326. 301326, 001325, 80! 50! -~ | 78! - ! ~ | 1.01! 4,97} 4,97) 26.01) 29.67! 29.47!
46 N1 LA ARl § 3 i323.B0I324.001322,501322.000 501 - 7H1 = § ~ } 1.01! 4.97! 4.97: 2b.21! 28.57! 28.17!
1IN 1A b ALLLAL 1 1326,001326.001320.001320.00!0 S0 —.) 7SI 7S ~ 1 1.F4110,05110.05] 26.341 29.085! 29.05!
2 N 1A P ALl L 1326,401326.401324.001323.503 781 — 1 75! 750 - 0.571 6.931 6,93 25,57! 29.53{ 29.031 _
iSa dN1 Y A 1 ALLZ 1 2 I3R0.501320.50!316.001317,000 S0 — 1 7S — 4~ 1 1,01} 4.974 4.971 26.011 2%.47) 26.47!
1Sb INI P A P AL 11 IZ16:50IT1A.00I318.50IF1IB.50!0 7S - § 751 — | - | 0.Z4) 1.8} 1.85! 24.74! 2B.85! 28.85!
f11a tN2Z 1 A | A1.4 1 1 I314.5010314.501515.501315.50! 75! ~ 1 75! ~ { - !} 0.24! 3I_351 3,35 25,24 29.35! 29.35!
10a INL 1 A | Al.4 | 2 PGS 00ITIS. 001310, 001311.50 501 — | 750 — | =~ | 1.011 4,971 4.97! 2&.01) 24.97) 26.47)
: Hib N2 1 A ) ALLd 1 3 IT14.00]314.001310.501310.50! %O ~ ! 7H{ — 1 - | 1,01} &.47) 6.471 Ze.01} 27.971 27.971
! Mob N1 1A ) ALA 4 IT1R,500312,201308.501309.00) S0 ~ ¢ 75 — | - | 1.0%% 4,970 4.97! 25.71} 25.97! 26.47!
. 1126 INZ 1 4 4 ALA 15 I30F.201T09.201304.501304.50} 501 - 1 750 — 1 - | 1,00t 6,471 6,471 26.011 26.77! 26.771
f1Za IN2 1A | A).d L & I309.201209.301304.501304,50) 61 — | 751 -}~ | 1.01" 6.471 6.471 26.01} 24.467! 26,471
19 INL 1 A 1 ALLS 11 {309.00i309.00i306.00{307.00! G0 = | 751 =1 - | 1.01! 4.97] 4,97} 24.01} 2&6.97) 27.97! :
113a INL 1A 1 ALS | 2 1Z0V.%00307.50!305.501306.00) 50! - | 751 ~ | -~ 1| 1.011 4.97! 4,971 24.01! 27.97! 28.47!
9a INL 1 A § ALLG 11 I312.50!312.80!309.00!309.00!1 50! — } 7S -} - | 1.Ql] 4.97] 4.97! 24.01! 2&.47! 24.471
113b INT 1 A | AL.7 |1 1X08.%0!309.00)307.001304.50! 501 — [ 75 — | — 1 L.0l} 4,97 4.97! 25.51% 28,47 25.97!%
b NI P A 3 ARl 33 1311.500310.500307.901312.501 75! — | 75! — | -~ | 0.24! 1.85! 1.BS5! 24.24! 22.85! 27.85!
ila NI 1A 1 ALY L 1312,000311.505309.501314.50) 751 - 1 7S - 1 — | 0,241 1,85) 1.851 24.74) 24,35! 29,35}
12 N P A A2.2 12 I31B.50I317.501313.00:312,50 500 - L 761 750 - | 1.34110.05010.05¢ 25.34) 29,55 29.05)
i ' 4 A 1 AZ.2 13 I3R1.000321.001215.00!315.001 501 — | 751 751 — | 1.34110.0510.05! 26.34! 29.05! 29,051
! WL A 1 A2.Z 1 4 (323.50M323.500F17.501317.801 50! - ! 751 75! — § 1.34!10.05:10,05! 24&.34) 29.05) 29.05)
15 A 1 AR.Z {5 321.50321.501315.501315.50! 501 -~ | 79! 780 — | 1.34110.05110.05! 26.34}] 29.05] 29.05!
t7  #N P A L AZ.2 18 T14,501314.501311, 501 312,000 75 - | 7S 75 — | 0,57 6,930 4,931 25.571 28.93 29.43)
9. IN 1A 1 AZ.2 ) 10 1T20.501321,.00!1320,004315.000 7S - 11001 7S — 1 0.231 3.17 3,178 25.73) 27.67! 22.471
12 IN 1 AL [ AZ.2 1 17 I3PL.0O0I320.501317, 501319000 76! ~ 1 751 YSE - { 0.57) &£.93! 6.9F) 25.07! 28.43) 29.93!
4 IN 1 A 1 A2.2 1 13 1321.501322.501324.501322.30! 750 ~ {1001 7S — 1 0,230 317! 3.171 26.231 31.17% 29.17¢
M%a INZ A F AZ,2 | 14 1I28,20!32B.2013I25.501325.50! 50! - | 751 - | -~ | 1.01! &.47! 6.47% 24.01) 28.77} 28,77}
. 117 INL T A 1 AR.2 1 20 1328,500329.50!331.8501327,00!0 7S — | 751 ~ § - | D.24! 1.85! 1.8%! 246.24! 2985! %35!
‘ 1150 INZ2 F A PAZ.Z 1 21 1330.001330.001328.001328.00% 501 ~ | TG - | - | 1,01} 6.47) 6,47 26.01) 29,47 29,47
& IN 1At A2,2 | 17 1324,50!1324.S501321,00{3IR2, 000 7S ~ | 7% 7% — | Q.57 6.93) 6.93) 25.57) 26.43] 29,43
tba INZ 1 A | AZ.2A10 1 I317,000317.000313.80 733800 Sa - 1 7SI - |~ 1 1,011 &.47! 4.47¢ R6.01! 27.971 27.97!
e YAt AZ.2 11 30 13P1.501322,50)322.50 300,301 7S - 11000 7SI — 1 0.231 3.17! 3.170 26,231 29.171 27.17!¢
‘ 111 bAoA, 2 40 1IPB.N0IZ28.B0I3D2.501322,50) S0 ~ 1 7S 751 - ! 1.34110.05110.05! 26,341 29.05! 29.0%5!
. M3 OIN P A D ARG H I327.0GI3RTLS0IIR4.501321L,500 7S - 1 7S 7S - 1 087! 4.931 6.93) 25.971 28.93! 25.93!
i6b iNZ L A ) AR ZAM 1 TR S0EI9. 30 IS0 31T, 500 S0~ 0 75!~ ) — ! 1,011 &4.47! &6.47! 26.01! 25.87) 25.67! .o
1Ba N2 1A 1 AZ.2.2%1 1 1E20.0QI320.001314,000314.000 S0 - 3 750~ = | p.01) 4,471 &.471 246.01) 25,471 2%,471 -~
18h INZ 1A 1 AR.R2.20 1 I321.504321. 501020, 50 320,501 %01 - 1 78! — 3 — 1 1,011 &£.47! &.47) 26,011 30,471 30.47! '
117a INL 1 A | AZ.2.30 1 (322,501 323,801 325,501 322,501 7S - 4 7S - 1 - 0,240 1,850 1,85 R4.24! 29.B%! 26.83:
C Ma 1 AL AL LT 111208311, 50130850 306,001 B0 VS - - 1 1,041 4.970 4.97! 2631 27,271 24.77!
i
b
5 600077

G S




AN

bt e i b o e e R i - = e S Yt e e L L et Amiams - % ot e - mam o+ T e ol o teprn —r—— - . o M e b S e L R L

PR B : FROJETO GRACAH
BT o IRRIGACAD_FOR ASPERSAD
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QUADRO 3.8

fepm Las A

] : LOTE cOTAS (M) 1LAT (mm) IPRINC, (mm) !PERDA DE CARGA(m)! PRESSAD NEC. (mca)

=t A 1 .

INUH, I TIFGISETORADUTORAIPONTOY €O | C1 | et €3 IDLIIDL2IDRYIDR2IDRIS J1 | J2 ¢ 3% ¢ F1 4 P2 L PI °

tib  INI A VA% X 1307 5HTF08. 00 /5046, 00304, 004 8507 — 1 781 — 1 — t 1,011 4,971 4.97! 26.51! 20.47| 24.47}

IZb IN1 | A - Y T S B 1309.001309,00130B. 001304, 00! 90} —~ + VS5 -~} —~ | 1,01} 4.97] 4.97! 26.01} 2B.97! 24.97]

1Z2n N1 1 A P A1 1 PI0T.001 309,001 310,00 306,007 501 ~ § 75 -~ |~ 1,01} 4,971 4,971 256,01 30.97) 26.97!

Co 1& th 1A 1 A3L2 1S5 13146001316, 001310, 00131L,501 301 — © 781 750 - | 1.34110.05110,05! 24,34} 29.05) 30.55|
. T 8 iN VA | A3, 2 1 7 1321, 501320.90131B.001317,00!0 751 ~ )} 790 IS - ) 0871 6,931 4L.93) 24.571 28,431 27.43!
R ] 3 INE oA A3z R 1R 30IZ19. 501 316. 5317501 500 - | 251 = ~ } 1,01} 4.97) 4.97: 27.01) 27,97 24,97
fi ‘ 115 IN 1 A VAR 112 IZR0LE0IZZ0.G01315.001314,50!0 S0 - 1 7S5 7% - 1 1.34110,09)10.05) 26.34) 29.55! 29,050
14a IN1 | A i AZ. 211 1 1I0R,. 501309, 501307001 306,501 80} ~ 3 7SI = 1~ 1 1.0l 4,97 4,97 Z4H.01) 27.47) 26.97!

i3 iN i A ! A3.21 ) 3 1308, G0 308, 561 T0F. 001306, 801 751 ~ 11001 7S - ) Q.23 3,17 30170 35.230 28,670 24,171

t4h  (NY ! A AR3I.LZ2.2 01 1I08.501208. 501306501 308,50!0 501 -~ 1 7S = |~ 1 1.0LD 4,97 4,971 26,011 27.97% 29.97!

110a N2 ! A I AZ.2.31) 2 1516, 300716501012, 001312, 001 S0 — ) 78 ~ 1} -} 1,01} 4,87 L.471 25,011 246,971 24L.97)

Ti0b INZ 1 A P AZ23 2 IF16.501FL16, S0 P31 Q0IZ1L.000 D00 - 1 78 — 1 o~ 1 1,01 &.471 &,47%1 26.01) 25,9771 25.97)

17 IN I A3, 2.3.0 1 IF1E, 801312, 501 208, S5G1310.000 750 — 1 790 75—~} 0.971 &.93) &.93) 24,57 24.93) 28.43!

iSa iNl 1 A I S S | {313.801T13.301312,001313,80) 301 - 1 750 -~ 1 -~ § 1.011 4,97 4.971 25.51! 28.17i 29.97i

e N A H S T 0 B | P32, 001250001 R19. 0013190010 SO - 1 7S 750 -~ ) 1.34110,05110.0%! 24,84 29,351 29.55!

112 IN PR PR32S00 3 J326, 300326301332, 000 321,300 75 -~ 1 7S 75D ~ 1 0871 6.931 4,931 25.971 28,4631 26.931

113 IN A P AR5 3 PE26. 0T34 301ERLB0I326.300 S0 - 1 7S 7S~ 1 1, 34110,05510.08! 26,34 30,250 29,05!

) ’ ida N2 | A P ALLZ2S D 4 1324, 007324, 001218 Q0I3LB. 000 S0 — 1 750 — 1 =} 1.0 &.47) &£.470 26.01) 25.471 25.47)
P : 111 N P A ! AT, 2511 FRRZLB0ITIR2, 0TI O0IZ1IB.Q0¢ SA — 8 751 751 « 1 LLI4N10.05110.05)0 260340 29,051 30,55]
oA P AS.26 0 1 {321 050K 50115, 501319, 301 S0 ~ | 7S - 1 - L 1,011 6,47 4,471 26,01 25,471 25.47|

i ' t14b IN2

000078

89
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FROJETO GRACS
IRRIGACAL FOR ASPERBAD
CALCULO DAS FRESSOES E DIAMETROS
. QUADRO 3,8

! LOTE ! COYAS tm) HLAT tmm) P PRING.  (@e) tFERDA DE CARGBAIm) | PRESSA0 NEC. (mga) |
IHUM I TIFDISETORSADUTORAIPONTO:  E0 ! £} C2 ' ©F iDLIMLPIDRIDRZIDRIL 2L 1 g2 + 33 + #4 L Pa 1 B3 4
16 N ! E tAal.l 1 oa I321.5015371. 90315, 801319.800 S0f - 1 7% 780 -~ | 1,34110.05110.05!] 246.341 29,050 29,05
ity N 4 B -S| 10 $316.0013146.001312.001314.901 791 ~ 11001 75! - | 0.23t 3,171 F.170 25,231 24,170 28,47
FIBOIN I B HEN S| 13 !1316.80!316.00i310.801311. 00! 501 75! 75! P 1.34:10.05!/10.0651 25.54) 29.05! 29.25]
17 HF| H < S W W% A 1326, 801337.901323, 001325001 TS o7 PGLS7Y AJF30 A.F30 26.570 29.430 30,431
17 tN ! B P AL.L.LY 4 1327, 501 326.504{322. 001321, 50! 50! 751 754 ! 1.34110.05110.05) 25.34! 29,551 29.051
1t N ! B t AlLLYIY 7 1320, 501320.501316.001320,501 75! 100} 751 10,231 3.170 ZL171 2%.238 23,470 2B.TH
1%a INZ ! B t A1.11Y 8 1320, 501 320.501315. 001315, 004 501 7510 - | P 1,010 6.47) &.,47) Z6.011 25,971 25,971
it4bh ML} B P At.l.Y 9 1IZ18. 531718, 501 314. 001217001 SOt 750 - ! 1 1.01! 4,97 4.97! 26,01 25.47% 2B.47!
115 IN ! B P Al.1.1) 11 1318.501319.901313.501314. 00! S0 75 75! P 1.34110.03010.0% 27,340 T0.05! 30.55!
1136 IN2 1 B P ATL11 12 1T18.000318.00!1 312, 001312001 SO! 751 -t P 101 &.470 &.470 RhoOL 25,47 25.47)
110h N2 B bAat,1,11 1323.001323. 00321001321, 00! 501 75— V1.0l &.470 &.471 246.014 29,47 29,471
! 'N ! H P Al.1.1.1 1324.001326.50325. 00132200 75! 754 751 P D.57) 6,931 &£.931 26,071 30.937 27.931
' N H -3 tal.iaad 1324, 50326, 001320, 001321, 00 50! 750 751 ! 1.34110,05110,.05¢ 25.84% 28.55! 29.55!
i1d4a N1 ! E ! Al.1.1,2 1 1X21.901322.00!1 318, 30318.50! SOt 758 - ! 1 1,041 4,971 4.97) 26,511 24,971 26.97!
flla 1M1 | B ALl 1.20 132G, 801320,501316.001319.000 504 75! ~ | P 1,013 4.97% 4,974 25.71% 25.17 28.17!
il tML Y B ! A1.1.21 3 1318, 801319, 801321. 501317, 00! 75! 7S~ ) 1 0.24) 1,85 1.85! 24.24!) 29.5%! 25.05]
117 N ! B P AlL1al 1318.001 318, 001312,001312,50 50! 75t 751 ! 1.34!10,05110,051 26.341 29.05! 29.55)
1Z0b INL ! B t AL.LG Y 1314001314501 311001 309, 001 SO! 791 -1 P 1.0t RA.970 A.97) 24.51% 26,971 24.971
i1Z0a !N1L ! E H- S I B 1213, 000 312.001309. 00207, 00! 80! 7EL — | 1.0 4,973 4,971 25,010 ZS.971 2I.971
110a INZ | B i AL.Z 1 1325, 801325, 801321001321 00! SO 7L - 101 6,471 L.47: 26,010 24.&T! 26,671
H IN i B PoALL2 5 1327201327 1018246, 501325, 501 759! 1008 751 P O.2%0 30470 30170 250130 27,471 26.47)
Hicd IN ' B i ALLZ 5 1327. 101327201 329, 8501325, 501 75! 10011001 P O.23 2 030 2,030 25,331 27.430 25.431
'3 iN 1 PoALL2 10 13T2.5013IT2.001329.001329.00! 75] TEL 7S] PG 6,93 L.93) 25.071 28,471 28.A43!
14 IN ' B { Al.Z & 1327.50327.50!324. 001322, 50! 75! 75! 751 P D.STY A 930 6£.931 28,57 2B.4F! 24,934
iS4 INt 1 B PoAL.R 8 [331,501330,501328.901333, 50! 751 1005100 0,230 2.030 2.03) 24,230 24,030 29,038
% N1 ! B VoALL2] 1 1E2S. 00324 201322, 001 327001 751 1001100 P0L230 2.030 2,030 24.430 24,030 27,03
i2a INL ! B ! AR 2 1325, 001326 00328.001323.001 758 780 - P 0.240 1.85) 1.85) 24,240 29.851 24.85!
Zb N1 ! B I oAz z 133000133000 332. 50 328.50! 75! 7S o= | P 0,240 1.BS! 1.B5! 25.241 29.3%% 25,351
! H ! B ' AZ s 1326, 001327001321, Q0132200 50! 780 7 | 1.X4110,.0%110.05! 27.34} 30,091 31,05
! NGB Az & 1324,001324,00!31B.50!318. 00! S0! 775 P1.34110.05 10,051 246,340 29,551 29.051
i9 H (] I A2 7 1323, 50)323.501317,.501317.50) S0! 751 75 b 1.34110,05110.051 26,345 29,050 29.0%5:
7Y H | B ! a2 B PIZTLE0I32E,501317,501317,504 50 75 754 P 1.34410,051 10,051 26.341 29.0%1 29.09!
18 IN | B boAR 1327,001323.001319.001317,00! S0t 7S 75 P 1.34110,05!110.05! 246,341 31.05! 29.0%5!
! : !' B !oAz 1218, 50! 3B, 5031300318, 008 751 11003 751 V0,231 Z.170 31T 2S.2I) 22,670 27.871
111 ¢ !B I A2 1320.%01320.901 314,501 214,500 S04 {75t 754 P 1.34110,05110.05 24,340 29,050 29.05!
iz ! B ! oAz IZZ0.SCE20.50 1314, 501315500 50| 7St 7S P 1.34110.05110,05] 246,341 29.051 30,0351
115 N ' B, | AZ 1316.501316.501311. 001 310.50] H0! e AR P 134010080 10.0%) 246,340 29,85 29.05!
114 | E P AZ 132,501 311. 50309501 313, 501 75! frOod 75 POLEEY IL1T7L 3L1T7 24,230 250170 290171
i13a fN1 | R oAz 2 1323.501 322501318, 001 321.501 50 HE L B 1.0l 4,97 8,971 2m.01Y 2447 27.971
!17%b IN1 ! B ! oAz 21 131B.00131B.001316.001314. 00! S0! bo7s - 1,01 4,978 4,970 26,011 27.971 28,97
i1 M H 1 oAz 3 1337, 001337001331, 001 333.00! S04 HE I P 1.34510.05 10,051 246,341 29.05! 31.0%!:
17 H ! B ! AZ.2 2 1Z22.B0O!322.5013146.001316. 001 S0 I 75! 75! P L.3ANI0.05H10.05) 24,041 2B.251 28, 2%
10a N1 ! E ! AZ.3 1 1313201313, 601312, 001309, 00! 504 V7S - P 1.01! 4.97 A4.97)1 Za.41) 2B.77L 25.771 fg
'10b IN1 ! B I AZ.3 3 1311,50 711,501 206,001 207,00} S0l o P 1.01Y 4,978 4,971 26.01) 24.47) 27.471 k
117 ! R i AZ.LI & 1311,.5003210, 501306, 001311.00) 75! 100! 758 P 0.23) 3,170 3Z.170 240231 22.471 27.867% '
it6 N I B b A2.30 1 P13, 200313801310, 901 311,500 75! I 7S 75 1 0,578 &£,930 6,930 24,170 29,231 30,231
HE | "I D O W £ LAZ 4 1307, 001 327 001324, 001328, 0010 50} A 1 t 1.01% 4,97: A.97: 26,010 2B.97) I0. 971
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! FROJETO GRACA
: FR1 R_ASPEESAO
! CALCLL O DAS PRESSQES E DIAMETR
: QUADRO 3.8
E lcontinuacan)
i LOTE ! COTAS (o) AT mm) (PRINC. {ma !FERDA DE CARGA{m) ! FRESSAN NEC, '
INUM ITIFDISETORIADUWTORGIFONTD:  CO ' ©1 !} (2 ¢+ 02 pii!DLZXDRUIDRAIDRIL J1 ¢+ 32 & 3% + FL ¢t F2 :
1S iN i B I A3 {10 IZI3R.OGIZIB.OOIBARIOO0ITIT. A0 TS — 100! TS0 - 4 0.230 Z0470 Z.17) 2B.230 22.170 27,17
) ez N E ] ! A3 I 12 1334.8013356.501330.901331.501 S0 ~ 3 750 790 ~ 1 1.34110.0%510.08!) 26,041 29.05) o
; 114 N U T Y P15 13TL.00IIRSL00IEI0L0CIITOL000 SO — 1 7SI 7EL - 0 1.34110,.0%010. 050 26,340 29.0%) 29,05!
| 114 N I B !oan 1T I332.00I332. 0003270043046, 000 S0~ 1 7S 7851 ~ | 1.340 10,051 10005 26,340 I0.0%! 29.05!
: lta IN1 !¢ B P ATl 1 IZRZ.00IZR2. 001319 001323500 TS5~ ) 7S - ) - ) 0.240 1.8%F 1.8%) 25,240 23.8%5! 28,39
o i IN | B P AZ.2 12 1333.001332.001327. 001329801 751 ~ 1 75! 781 — | Q.57 4.951 6.93! 24.57! 25.931 28.43%0
! P IN | B P AL L {337.501337.501335,5035331.50) Y% — ! 7S 7St - 1 0.571 4,930 4.930 25,570 29,93 25,931
- 14 N R H - B | TITTLNOIIETLO00NEEIL S0 000 S0 - 1 Y 750 — 1 1.345110.05010,05! 24,34 2W.S55) 29.0518
Hrd N ! E ! AZ.S 13 {244,801 344.50133B.50133B.00! SO ~ ! 7% 7S - 4 1.34010,0%9110,058 26040 2B.7S) 2B.DS!
110 N ! B ! AZ.S 1 3 1244 501744, 801343, 001341, 003 75! - | 750 750 - 1 0.571 4.93) 6.93! 25.87! T0.43! 28,43!
{80 IN! ! B ! AZ.S S 1245, 201344, 901344, 001345, 200 501 — 1 750 - 1 o~ ) 1,011 4,970 4,971 2T.41! 28.771 29.97)
9 N1 3 B i A3.S 1 7 1342, 5001342, 001334, 00 1337.00!0 S0 — 1 751 = 1 = 1 1.010 4,97 4,970 25.51! 23.470 24,47}
‘ | & iN VR ! AZ.S.10 1 1342, 001342001320, 801778,500 7R - 1 751 ?E1 - 1 OLWS7 6,930 L.930 24,570 7H.430 2B.43)
| 111 N H < P AZS2 ) 1 1340034300137 0003IR.00: SO - 1 7S 7S -~ ! 1.I4:010,05110.051 2&.%4) I9.05! Z0.054
o iBa IN1 | K ! AZ.5.30 1 1341, 00242, COI3TB,501F43.500 7S50 — 1 751 - § - ) 0.24! 1.85! 1.85| 2&.24!) 24,330 29.35;
‘l 113b N1 ¢ B | AZ.6 ! 4 IZ27.801327.501326.001325.50) S0 — ] 75 - | - § 1,01% 4,97} 4.97% 24,01 ZB.47I 27.97!
)‘ 113a ML ! R | AS.6.110 1 IERE.S0529. 001 326001326008 501 — 1 780 ~ 1 = 1 1.01) 4.97) 4,97 2&.51) 27.47! 27.47}
|| 115 iN !B | A3.7 | 2 PEEQLO0ITT9. 001333 001333.50! S0 — 1 VS 750 - ) 1.34110.0%010.0%! 26,340 2R.05] 29,39 ’
! ila N2 ! H T} il PEZE.SOIT2L.B0IR19.501319,50) 50 — 1 751 - 1 = | 1,011 4.47! &£.47! 26,011 25.47% 25.47!
li i INZ 1 ® ! A4 ] IITILO0ETZL0QIZZT.O0I27.000 S0 - 1 7S — 1 — 1 1.0L 4,470 4.470 Ta.010 25,870 75.47!
Ly 117N ' B Y] DS I334.8013T4,.80 332,001 334,508 TR — 110c) 7S - 4 0,070 F.170 TL17) 2S.0T0 25,47 280171
i 13 in | B ioAd V7 {336,5013356, 501331, 001232.50) S0 ~ ! 750 750 — ! 1.34110,05: 10,05 2&6.340 29.55) 31,051
i Hioh INZ | R ! A4 P10 1339.501339.5Q1337.501337.000 S0 - | 750 — 1 — 1 1.01} &.471 £.47 26.011 F9.47i 29,47}
| g ‘N ! B ! A4 V16 IZD7.S01T28,001329.501T25.50) 781« 1100 7S — 1 00230 30177 LU1T7 2E£.23) 30.17 26,178
; . 12 IN 'R | A4 1 2 IZZ0.001IN0, 00124 001325.000 SO — 1 TS 75 = 1 1.34110.05010.0%1 26,34 29,051 30.0%!
i } 116 N | B P AdL2 2 1331, 2001331.500300. 901 328.500 7S — 1 75D 7850 - ) 0,570 6.931 6.930 29.87! 24,23 29.231
; ' 119 IN i B <7 - B 4 1328,50!1328. 5041322, 8501325. 50! 751 — | 751 790 - ! O.57! &.93) 6.930 2S.S7! 24.97 28,93
| 114 N I B =Y. N~ 1325.801325, 801322, 501 322,508 751 - | 75! 75! - ! 0.S57! &£.93{ &£.93) 29.57! TH.43( 28.47)
! 111 N I R =Y D A | 1378, 001378, S0 3T2. 0043340800 8Gl - 3 790 750 -~ 4 1.34110.0%110.0%] 25,.84) 29.05! 31.551
i 112 N !B t 84,3 1 3 1ZIS.S0IIIS.90IIR9.5041371.001 B0 — 1 PED V781 - | 1.34110.05110.0%! 26,34 29.05! 30.%5;
! 113 | ] P A4S 1S I3TO.SQI331.8501326.001328, 000 TSI - ! 7S 79! - | 0,57% 6.93! L.930 2&6.87! 27,430 29,434
T s N2 ! E P AdLEL 8 1IE7.50I337.T013TL,B01TILLT0Y 54 - 1 75 — 1 — 1 1.01) 4,47 &.47! Za.011 25,47 25.47!
' 19 : i ! #4300 X I1E37.501337.501 330000333, 000 S04 - ¢ 751 730 - | 1.34010,05{10,05! T&6.34) 29.05! 36.551
14 ! I O O A | P40 001340, 00 307, 501334000 7S — 1 7S 7S - 4 0,574 .93 6.930 25.57F 29,431 25.934
%a Nl KB Y B 1340.001340, 000 3I0,50!1339.000 S0 - 1 751 — 1 - ¢ 1,01 4,970 4.97! 26.01F 28.47¢ 28,97}
isb ML B HI Y- W~ | IZZ9.501339. 50 1 337,501 339,000 S0 — 1 7S — 1 = 1 1.011 4,971 4.970 25,011 27.97) 29.47!
ta ! - P ads o I33B.S0I338. 501332, 501 332,50 50 - 1 751 75! — 1 1.34110.05110.058 246,341 D905 26.05:
g : ! B fa4.7 L 13T4.501334. 501 F2B. 501321, 5901 75! - ! 7T 7S! - ! 0.57! &.97! &4.93! 25.57! 25.93! 28.97!

0L

i | 000080




aXata ks daXanaXaxaxaXaxaXaXaXsXaXaXakakaXakaXakaXaXaRaXaXaXakaXakaXaXaXaXaXaKaXaXakaXsXaXaKal

NUMERO
DO LOTE

63
&b
-7
8b
8a
14
15
3
4a
40
1
2
Sa
Sb
lla
10a
l1lb
10b
12b
12a
b
13a
Sa
13h

71
QUADRD 3. 9
PRESSHO NECESSARIA NA TOMADA DO LOTE DE ASPERSAO
SETOR: A
SUB-SETOR: Al

PRESSED PRESSAQ
ADUTORA PONTO DA NECESSARIA NECESSARIA

FINAL

{m.c.a) (m.c.a)
Al 3 1,0 27,27 28,27
Al 4 1,0 27,17 28,17
Al 13 1,0 30,05 31,05
Al 8 1,0 26,01 27,01
Al 13 1,0 29,87 30,87
Al 16 ~1,0 30,05 31,05
AL 19 1,0 30,55 31,55
Al.1 2 1,0 20,05 31,05
Al.l 2 1,0 29,67 30,67
Al.1 E) 1,0 28,67 29,67
Al.1.1 1 1,0 29,05 30,05
Al.1.1 1 1,0 29,53 30,53
AL.2 2 1,0 26,47 27,47
AL.3 1 1,0 28,85 29,85
Al.4 1 1,0 29,35 30,35
Al.4 2 1,0 26,47 27,47
AL.4 3 1,0 27,97 28,97
Al.4 4 1,0 26,47 27,47
Al.4 5 1,0 6,77 27,77
AL.4 6 1,0 26,67 27,67
AL.S 1 1,0 27,97 28,97
AL.S 2 1,0 28,47 29,47
Al.6 1 1,0 26,47 27,47
al1.7 1 1,0 25,97 26,97
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e XA ik R a XA XA KA XA s KA XARAANAYARA Na e XaRa XaNaXaXaNaXaRaXaXaRakaRaXaXaXaRaRaXaXaaXaXaXaXs

QUAGRO 3.9
_ PRESSEO NECESSARIA NA TOMADA DO LOTE DE ASPERSAO
SETOR: A
SUB-SETOR: A2

i e S e S e e o S i e N A A0 kS 0 S St SV S S e R L S B S 0 R i

ALTURA PRESSAQ PRESSACQ

NUMERQ ACUTORA PONTO DA Do NECESSARIA NECESSARIA |
DO LOTE TOMADA ASPERSOR FINAL §
{m) {m.c.a) {m.c.a} f
ib. A2.1 3 1,0 27,85 28,85 |
la A2.1.1 1 1,0 29,35 30,35 i
2 A2.2 2 1,0 29,55 30,55 g
3 A2.2 3 1,0 29,05 30,05 ﬁ
& A2.Z 4 1,0 29,05 30,05
5 AZ2.2 5 1,0 22,05 30,05
7 82,2 8 1,0 29,43 20,43 ?
g AZ2.2 10 1,0 27,67 28,67 i
12 f2.2 12 1,0 25,93 30,93 §
14 AZ2.2 13 1,0 31,17 32,17 ;
15a A2.2 14 1,0 28,77 29,77 :
17b AZ.2 20 1,0 29,85 3aQ,85
15b A2.2 21 1,0 29,47 30,47
16 AZ.2 17 1,0 29,43 30,43
éa A2.2.1 1 1,0 27,97 28,97
10 A2.2.1 3 1,0 29,17 30,17
11 A2.2.1 4 1,0 29,05 30,05
13 Az.2.1 5 1,0 28,93 29,93
&b AZ2.2.1.1 1 1,0 26,01 27,01
8a AZ2.2.2 1 1,0 26,01 27,01
8b £2.2.2 1 1,0 30,47 31,47
17a AZ.2.3 1 1,0 29,85 30,85
000082 £
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NOMERQ
DO LOTE

1a
1b
2hb
2a
6
B
Sh
15
4a
3
ab
10a
10b
7
Sa
9
12
13
l4a
11
1l4b

A s Y ¥ i i s AV e ik Bt o P S S b A S o S

.73
QUADRO 3.9
PRESSAO NECESSARIA NA TOMADA DO LOTE DE ASPERSAD
SETOR: A
SUB-SETOR: A3

PRESSAD PRESSREO
ADUTORA FPONTO DA NECESSARIA NECESSARIA

ASPERSOR FINAL

{m.c.a) (m.c.a)
A3.1 2 1,0 27,27 28,27
A3.1 3 1,0 28,47 29,47
A3.1 7 1,0 28,97 29,97

£3.1.1 1 1,0 30,97 31,97

A3.2 5 1,0 30,55 31,55
A3.2 7 1.0 28,43 29,43
A3.2 9 1,0 27,97 28,97
A3.2 12 1,0 29,55 30,55
A3.2.1 1 1,0 27,47 28,47
A3.2.1 3 1,0 28,67 29,67
R3.2.7 1 1,0 29,97 30,57
A3.2.3 2 1,0 26,97 27,97
A3.2.3 2 1,0 26,01 27,01
A3.2.35.1 1 1,0 28,43 29,43
£3.2.4 1 1,0 29,97 30,97
A3.2.5 1 1,0 29,55 30,55
A3.2.5 3 1,0 28,63 29,63
B3.2.5 3 1,0 20,25 31,25
A3.2.5 4 1,0 26,01 27,01
A3.2.5.1 1 1,0 33,55 31,55
A3.2.6 1 1,0 26,01 27,01
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20
P NCz$x10 3 1 %

NUMERO DE DIAS

50
| NCz$x1073 1 X

30
P NCzex10 3 1 X

4.2 - CRONOGRAMA FINANCEIRQ PROPOSTO
P NCz$x10 3 1 %
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i DISCRIMINACAD DOS SERVICOS E FORNECIMENTOS !
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NFRA-ESTRUTURA COMPLEMENTAR

iCAMINHOS DE SERVICO
iCERCA DE ARAME E CANCELAS
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ALIMENTAGCAO ATUAL. o RN R B LA L
—~ B
INDEPENDENCIA] "= = -y ~3ns
’ . Hr S T — ™~
et g \ ;)‘~‘ - o 3 L &
AREA QUIRINO SRV SERE R
116.70ha AR A o =
£ :’.\“"u“l > -
4. LN -

' "n e | f' :
] CRATEUS "’T'\‘ﬁ‘“\’{ : _ LEGENDZ .4
IS ST A RS / LT S, m———— /. DUTORAS PRINCIPAIS
: , : Y, 57 N, S
ABASTECIM ——7 AREA ARVO.REDO —
| ABA ENTO URBANO DE CRATEUS é 172.58ha ARCAS DOS PRCJETOS — JABURU E REALEJO
ADUTORA DE CARNAUBAL A : 4 i
' % AREAS DO PROJETO POTI

JAREA CANTO :
v ..93ha g - U

T = ’ . v )
R B 0
. '7j| ABASTECIMENTO URBANO DE CRATEUS
i g ADUTORA REALEJO
! ‘ PROJETO EXISTENTE
{INVIAVEL PELO COMPROMETIMENTO DO AGUDE)

RU-12 ETAPA
200.00ha

Acude Jaburu IL
127.7 x 108 m3

Acude Carnaubal JABURU ~ 2 2ETAPA
87.7x106m3 110.00ha ‘

(JPROJETO REALEJO
400.00ha
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REGIAO DE CRATEUS
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comprometide com a irrigagdo
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QUADRD 3.9
PRESSEO NECESSARIA NA TOMADA DO LOTE DE ASPERSHO
SETOR: B
SUB-SETOR: Bl

: ALTURA PRESSAQ PRESSEC
NOMERO ADUTORA PONTE DA Do MECESSARIA NECESSARIA

DO LOTE TOMADA ASPERSOR FINAL

(m} {m.c.a) (m.c.a)
16 Al.l ) 1,0 29.05 30.05
12 Al.l 10 1,0 28.87 29.67
18 Al.l 13 1,0 29.25 30.25
G Al.l.1 4 1,0 30.43 31.43
7 Al.L.1l 4 1,0 29.55 20.55
12 Al.1.1 7 1,0 28.17 29.17
13a Al.l.1l 8 1,0 26.0L 27.01
14b Al.1l.1 g 1,0 28.47 29.47
15 Al.l.1 11 1,0 30.55 31.55
13b Al.1.1 12 1,0 26.01 27.01
10b Al.l.1 1 1,0 29.47 30.47
8 Al.1.1.1 1 1,0 30.93 31.93
& Al.l.1l.1 1 1,0 29.55 30,55
laa Al.1.1.2 1 1,0 26.97 27.97
lla- Al.1.2 1 1,0 28.17 22.17
llb Al.l.2 3 1,0 29.55 30,55
17 Al.1.3 1 1,0 29.55 30.55
20b Al.l.4 1 1,0 25.97 27.97
20a Al.1.5 1 1,0 25.97 26.97
10a Al.2 1 1,0 26.97 27.97
1 Al.Z2 5 1,0 27 .47 28.47
2 AlL.2 s 1,0 29.43 30.43
3 fAl.?2 10 1,0 28.43 29.43
4 Al.2 & 1,0 28.43 29.43
S5a Al.Z 8 1,0 29.03 30.03
5b Al.2.1 1 1,0 29.03 30.03
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QUADRD 3.9
PRESSAO NECESSARIA NA TOMADA DO LOTE DE ASPERSHO
5ETOR: B
SUB-SETOR: B2

- s S ] S el A P —— — o T i ot e e Y B

ALTURA PRESSRO PRESSAQ

NOMERD ADUTORA PONTO DA Do NECESSARIA NECESSARIA
- DO LOTE TOMADA ASPERSOR FINAL
{m) {m.c.a) (m.c.a)

—— T T ok /2 kA A N e S S A S 0 B S B ———— T - - -~ —

2a AZ 2 1,0 29.85 30.85
2b- Az 3 1,0 29.35 30.35
3 AZ 5 1,0 31.05 32.05
4 A2 & 1,0 29.55 30.55
5 AZ 7 1,0 29.05 30.05
6 AZ 8 1,0 29.05 30.05
8 A2 10 1,0 31.05 32.05
9 A2 12 1,0 27.87 28.67
11 A2 15 1,0 29.05 30.05
12 A2 15 1,0 30.05 31.05
15 A2 17 1,0 29.55 30.55
14 A2 18 1,0 29.17 30.17
13a AZ.4 2 1,0 29.97 30.97
13b. A2 21 1,0 27.97 28.97
1 A2.1 3 1,0 31.05 32.05
7 AZ2.2 2 1,0 28.25 29.25
10a A2.3 1 1,0 28.77 29.77
10b A2.3 3 1,0 27.47 - 28.47
17 AZ2.3 é 1,0 27.67 28.67
16 AZ.3.1 1 1,0 30.23 31.23
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QUADRG 3.9
PRESSAO NECESSARIA NA TOMADA DO LOTE DE ASPERSAD
SETOR: B
SUB=-SETOR: B3

ALTURA PRESSAO PRESSAO

NOMERD ADUTORA PONTO DA DO NECESSARIA NECESSARIA
D0 LOTE TOMADA ASPERSOR FINAL
{m) (m.c.a) {m.c.a)

1b. A3 5 1,0 30.97 31.97
5 A3 10 1,0 27.17 28.17
12 A3 12 1,0 29.75 30.75
14 A3 15 1,0 22.05 30.05
1& A3 1¢ 1,0 30.05 31.05
la A3, 1 1 1,0 28.35 29.35
2 A3.2 2 1,0 28.43 29.43
3 A3.3 1 1,0 29.93 30.93
4 A3.4 1 1,0 22.55 30.55
7 A3.5 3 1,0 28.75 29.75
10 A3.5 3 1,0 30.43 31.43
8b A3,5 ) 1,0 29.97 30.97
g A3.S5 7 1,0 25.51 26.51
& A3.5.1 1 1,0 28.43 29.43
11 A3,5.2 1 1,0 20.05 21.05
8a A3.5.3 1 1,0 29.35 30.35
13k A3.é 4 1,0 28.47 29.47
13a- AZ.6.1 1 1,0 27.47 28.47
15 A3,7 2 1,0 29.55 30.55

ek Sl il ., . . S S R S Y- ki o B B S S N e S N S T A S . B S P o B B . I . . S o T
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T W AP e i 0 S e T T LTI AT i v T T T S AR SR o e+ e e L s e a4



PRESSAO NECESSARIA NA TOMADA DO LOTE DE ASPERSHD

NUMERD
DG LOTE
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la
1b.
17

106

16
15
14
11
12
13
10a

ADUTORA

PONTO DA

QUADRD 3.9

SETOR: B
SUB-SETOR: B4

TOMADA

ALTURA PRESSAO PRESSAOD
3]8] NECESSARIA NECESSARIA

ASPERSCOR FINAL
{m) {m.c.a) {m.c.a)

A4
A4
A4
A4
AL
A4
A4a.l
A4.2
4.2
R4.2
R4.3
A4.3
R4.3
A4.3.1
R4.3.1
A4.4
A4.4
A4.5
A4.6
A4.7

b

[l ol el Y I R W S = SRV G B A I s S on JE I IRV 6

L . T I D D D I B
[ I o v I o I e I e e T o e O o I 0 R

T el Tl e el i e T e e e =l S ey Sy

W W W W W w e

26.01
26.01
28.17
31.05
29.47
30.17
30.05
29.23
28.93
28.63
31.55
30.55
22.43
26.01
30.55
29.43
28.97
29.47
292.05
28.93

27.01
27.01
29.17
32.05
30.47
31.17
31.05
30.23
29.93
29.63
32.55
31.55
30.43
27.01
3L.55
30.43
29.97
30.47
30.05
22.93
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3.5 - LOTEAMENTQO
3.5.1 - Critérios para o Loteamento

A op¢%c bisica, para o aproveitamento hidroagricola da

drea do Projete Executivo de Irrigags¥a Graga, cansiste na
implantagida de wunidades agricolas para exploracdo familiar,
irrigadas por aspers¥o convencional, com a finalidade de

implementar e difundir tecnalogias na area de irrigacio.

D parcelamento, na planta 1:5.000, foi desenvalvido

objetivando-se a forma mals econdmica para a locagd3o espacial das
adutoras e de tal forma a se obter o maior rendimento passivel em

4rea llquida irrigada.

A estrutura fundidria existente n¥o foi Llevada em
cansideragdo na elaborag¥0 do Lloteamento, tendo em wvista um

aproveitamento mais racional dos recursos de solo e agua.

0 fatar topografia influl de farma preponderante na
disposig¥o espacial do lote, procurandao-se abter, sempre, a maiar
regultaridade .e colocanda-se as linhas principais no sentide da
declividade dominante, e as Llinhas laterais, na medida da passlvel,

paraleltas 4s curvas de niveis.

A concepgd3o0 das unidades de explorag3o, apds a definigao
do planejamento agrlicola 2 do método de irrigaclao, fol baseada nos

seguintes critériaos:
- ragularidade geométrica;

- topcgrafia do terrenoc;

10 i i, T U T 14
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- cantrale adequada de pressd¥o nas Linhas a nos

aspersores;

- maximo aproveitamento dos solas irrigéveis.

3.5.2 - Resumo da Parcelamento

0 resultado finat do parcelamentoa em termaos de ndmero de
unidades, &resa bruta, area tlguids 1irrigavel, setores e sub-

setores, paode ser observado no guadro 3.19.

Ser3o beneficiadas 117 famllias com parcelas de 3,89 ha de
superflicie agricola Gtil, tetalizando 455,13 ha SAU e ocupanda

apraximadamante 482 ha de supérflcie bruta,

3.5.3 - Balango de fAreas

firea bruta estudada pela Pedolagia .......... 1910 ha

. Area irrigdvel ... .t i it i i e it e e e, 578 ha
Area n¥o drrigavel ... ..ttt ictnannannss 932 ha
Area Liquida irrigada (SAUY ................. 455,13 ha
Area bruta loteada ........ ..., 482 ha

. Rendimento (em rela¢c3o0 & area brutas
estudada) . ... ... ...l i e e PRPR 30%
. Rendimenta {em relagd¥oc 3 &rea ir-

FLgaAvEL) ittt et et et m e e a e 78%

(00091
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g0 {
QUADRD 3.10 §
PRARCELAMENTO OE AREAS D0 PROJETO §
SETORES SUB-SETORES N2 DE UNIDRBES ARER 5.A.4
HIDRAULICOS HIDRAULILCOS HIDRAULICRAS BRUTA
POR SUB-SETOR {hal (ha)
1 15 B2 55,35
A 2 17 70 665,13
3 15 B2 58,35
SUBTOTAL 47 134 182,83 !
1 20 - 82 77,80
B 2 17 70 66,13 ;
3 18 [515] 62,24
4 17 70 65,13 :
SUBTOTAL 70 2848 272,30
TOTRL GERAL 117 482 455,13
I
000092
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3.5 - JUSTIFICATIVAR PARA O "LAY-DUT" DO PROJETO

0 *Lay-out" do projeto que se detalhou a nivel de Projeto
Executivo, justifica-se naos resultados do Estudo de Viabilidade
realizado pela VBA CONSULTORES, e&m 1983. Nele foram concebidos e
estudados os arranjos pars o sistema hidraulico principal de
captac¥o, adugdo e distribuic8o, em trés alternativas, denaominadas

de A, B e C.

0 desenvolvimentao das alternativas, no Estudao de
Viabilidade, foi executado sobre fundo tﬁpngréfico .na escals
1:20.000, obtido de cartas planialtimétricas da SUDENE na escala

1:100.000, através de ampliagdo.

0 fundao tupugréficu, assim obtido, foi complementado com
infarmacﬁes a partir de fntﬁinterpretacﬁo da Area, bem como, de
informacdes - de campo oriundas do trac;dn de uma linha topografica
unindo a poligonal de contorno da agude Carnaubal 3 Llinha de base

d3 &rea objeta do projeto.

Rpesar dos cuidados adotados guando da elaboragdo desse

funda °~ topografico, as falhas topograficas apareceram
pasteriormente, por ocasiSo do tragado dos canais em campa. Essas
falhas, n3%o  puderam inicialmente ser detectadas; em foung3o da
ascala do mapa apresentado e das @escassas informages

complementares.

Desse estudo resultou a escalha da alternativa A como a
mais vidvel técnico e economicamente. Basicamente, esta

alternativa- previa uma aduglo mista, constitulda por wuma adutora

000093
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que partia da estagcd3c de bombeamento, localizada na tomada d’agua
daoa agude e atingia um ponto de cota mais elevada prdxima 3 area do
praojeto. Desse aponto, partiam dais canais que alimentavam os
setoraeas H e B, terminando em reservatdrios de compensag¥o de onde
salam as adutoras gravitarias que alimentavam as estagles de
bambeamento e canseqentamente, o sistema de distribuiglo

pressurizado da rede de aspersdo coletiva.

Juando da elaborag¥c do Projeto Executivo, realizada sobre
cartas 1:S.Ddﬂ originadas em levantamento plani-altimétrico da VBA,
ess5a alternativa mostraou falhas, desde o poanto de vista
topogrifico, ne tragado dos canais. Estes, por terem bermas
horizontais, atingiam em de&erminadcs trechos alturas um pouco
elevadas, que o5 toarnavam invidveis técnica e economicameﬁte. Essa
falha esta Lligada, exclusivamente, as deficiéncias do fundo

topograficaoa empregado no Estudo de Viabilidade.

Face ao exposto, optou-se pela alternativa °"C*, gque
apresenta muita semelhanga com a alternativa "H", sendo que a
principal diferenga reside na adug3o gue seria feita através de
adutoras e n3o mais pelo sistema mista - canal-adutora - dsa

alternativa "HA".

Essa solugd¥c adotada safreu ajustes em relaglo a
alternativa original detalhada no Estudo de Viabilidade, wvisanda
tarnd-la mais técnica e economicamente vidvel. No Capltule 4

descreve-se, em detalhe, as caracterlsticas de tal soluc3o.
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4.1 - DESCRIQAO E DADOS GERAIS DO PROJETO

0O projeto de irrigag¥o do Graga terd uma area irrigada de
482 ha e uma superflcie agrlcola 4til de 455,13 ha, irrigados por
aspers¥c com policultura, excetuando-se o arroz. 0 "Lay-out® geral

do projeto, na ascala 1:20.000, pode ser visualizado no mapa 4.1 e

a localizagdo na regi%o pode ser observada no mapa 4.2

Distribuigdo0 Espacial dos Projetos de Irrigag¥o da Regi3o de

Cratels.

A &rea total do projeto foi dividida em dois setares
hidraulicaos, denominados de B e B, em fungl¥a das duas manchas de
solos 1irrigadveis que a constituem, serem descontinuas, porém, bem
pradximas. Cada setor foi dividide em sub-setores hidrdulicos, assim
élque. o setor A & constituldo por trés sub-setores e o setor B por
quatro sub-setores. Estes, por sua vez, agrupam areas menores
denominadas unidades hidrdulticas que faormam os lotes familiares de
3,83 ha. Do Lloteamento fimal resultaram 117 Lotes, assim
distribuldos: 47 Llotes no setor A e 70 lotes no setor B. No
quadro 3.3 do capltulo 3, ests apresantada a composig¥o ﬁos setores

a partir dos sub-setores e unidades hidrauticas.

0 balango de &reas poderd ser viste no item 3.5.3 do

capitulo 3.

A oferta d’'Agua serd garantida pelo agude Carnaubal com um

volume miximo de 87,68 hm3. O volume regularizado, com 30% de

garantia, & ﬁg ordem de 2,52 hm3 mensais equivalentes a uma vazdo
cantinua de(BED Brs.
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A 4rea a ser irrigada estd situada nas'pequenas' chapadas

‘que se estendem 3d margem esquerda do rio Poti, distante

aproximadamente S Kkm do ponto de captagd3o (galeria do acude
Carnaubal). E formada por Latossolos e FPodzdlicos, de um modo
geral, de bom potencial .agrlcnla, classificadas como 2s na

classificagdo de terras para irrigag¥%o e gue dever3o ser lirrigadas

par aspersdo.

Divide-se em duas areas, com formatos bastante
irrequlares, separadas por um pequeno' riacho e <cortadas por
peguenos talvegues. 0O centro da &rea irrigada tem o seu panto mais
alto na cota 347,00, portanto com um desnivel geométrico de 56,00 m

em relac%0 a cota minima de operag¥o do agude que & a 231,00.

A infré-estrutura hidrdulica principal do projeto consiste
basicamente de dois sistemas: o de captaglo, adu¢¥c e distribuigdo
principal funcionando 20 horas por dia, e o de distribuig¥0 interna
par uma rede pressurizada para lote de aspersdoc do projetoc com 16

ttoras disrias de bombeamentao.

Interligando estes dois sistemas fol previsto um sistema

dé adugdo camplementar composto de adutoras gravitarias.

0 sistema de adugl¥oc ¢é comﬁcsto de wuma estaglo de
bombeamento atimentada diretamente sob carga na tomada de fundo da
barragem Carnaubal. Esta estag¥%c com capacidade de 678 L/s, em 20
horas de bombeamento, recalca para o projetoc a uma altura
manométrica (AMT = 46,42 m.c.a), através de uma adutora (AP.0) de
700 mm de didmetro e 4932,50 m de extens3o, em ferra dbctil. Esta

adutora dascarrega em seu final num reservatdrio de compensagldo e

(00097
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controle, ja situado, no interior da area irrigada (Sestor B), onde
estdo situsdos um sistema de sensoriamento e transmiss¥o dos niveis
para o local da EB-Principal onde as informagdes s3o fornecidas a
um sistema semi-automatico de controle,por sinalizag%0 adudio-visual

para controle manual pela operador.

D setar R & alimentada diretamente pela adutora principal

de distribuig¥o A (AP.A) que deriva da adutora principal 0 (AP.D},

- antes desta chegar ao reservatéerio, ou seja, a 3.958 m a partir da

N

estagic de bombeamento.

Esta adutora tem uma extensdo total de 2.154,80 m, sendo

1.042,90 m em @ 500 mm & vaz3ag de 339,34 Lfs, 305,70 m em @ 500 mm

\
|

e vazdo de 231,04 L/s e, finalmente, 206 m em @ 400 mm a vazido d;//

108,30 Lis.

0 setor B, por outro Lado, é& alimentado diretamente petlo
reservatdrio de compensag¥o, através da adutora principal B <(RAP.B)
que funciona gravitariamente a partir do reservatédrio. R adutora
principal de distribuig3o terd um trecho inicial de S0 m em @ 600
mm e vaz3oc 505,40 L/s, um trecho intermediédrio de 568,50 m am @ 5Q0
mm e vaz3o 361,00 L/s e um trecho final 207,40 m em @ 400 mm e
vaz¥a de 238,256 Lis. A extens¥o total desta adutora ¢ de 825,30 m.
Da adutora AP.B, derlva a adutora principal B1 (AP.B1) com uma

extens¥o total de 202,45 m em @ 400 mm e vazdo de 144,40 l/s.

0 reservatdrio serd semi enterrado e terd volume maximo de
12.558 ma, senda aproximadamente 1.000 m3 gara compensagdo diaria

entre o5 sistemas principais e secundarios e o restante para o

(600098
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cantrole da operac3o das bambas da EP Principal. D seu formato
serd tranca-piramidal com funda 80 x 80, altura de 2,10, taludes
312 e revestimento de concreto de 0,08 m de espessura.
0 sistema foi concebido de maneira que, as adutoras

principais RP.AR e AP.B, pudessem, a partir da reservatério,

funcionar gravitariamentae, alimentando sobh uma press3o minima de
2 m.c.a, ©o barrilete de sucg¥o das estagBes de bombeamento de
aspersdo qua funcionar¥eo de forma semelhante a um sistema
"haaoster®. M pressurizagdo da rede de distribui¢¥o secundaria para

os Llotes de aspers3o ¢ feito par 7 {sete) estacBes de bombeamento
que conforme se afirmau, sdo alimentadas sob carga diretamente
pelas adutoras principais AP.R, AP.B & AP.B1, que garantem no

minimo 2 m.c.a de press¥o no barrilete de succ3a de cada estagdo.

O dismetro minima das adutoras pressurizadas sera de 75 mm
podando atingir o didmetro midximo de 300 mm para a vazd3a do sub-

cetagr hidrsulico constituldo em média por 20 unidades hidraulicas

ou Lotes familiares.

A explorag¥o deverd ser lLevada a3 efeito com a pratica de
uma éqricuttura tecnificada, sem no entanto causar impacto nos
hibitos culturais da populag¥3c que serd eangajada no Projeta.
Qurante a fase de adaptag¥o dos colonos, a Assisténcia Técnica

devera ser especial, exercida par técnicos eficientes e dotados de

sensa pratico na abordagem de assuntos novos.

As culturas recomendadas s¥%o em sua maioria conhecidas dos

agricultores Llocais cam a finalidade de n3o provocar 1inicialmente

um choque tecnolbégico.

- | 6000939
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Em termos de resultados esperados, 4] planejamento
agricola, mostrard os totais da produgc3o0 3 épaca de astabilizac¥o
do projeto, conforme pode ser verificado no Volume 2 - Planejamentao

Agricola do Estudo de Viabilidade Técnico-econbmica, 1383.

4.2 - DESCRICAQ DAS OBRAS E_OUTROS COMPONENTES DO PROJETO

4.2.1 - Captacdo e Aducdo

4.2.1.1 - Tomada d’4qua

R captaéﬁo d‘équa sera feita diariamente na boca de

jusante dis prbpria tamada d'équa de fundo dn ﬂcude Carnaubat que s¢

liga a wuma ‘"adutora de sucg¥o” para allmentar sob carqa, o

harrllete da succﬁn da estacﬁo de bombeamentn panCLDal cam a vaz&u
—_ S e

de E?E Lfs 1s ﬂ vazﬁn taoatal da tomada & de 1 1?5 L/s, sendo que

500 Lis s?o QEstlnados ao_projeto Poti e abastecxmentu de Erateﬂs a

676 L/s para o Projeto Graga.

0 objetivo principal da adaptag¥o da tomada d’‘aqua foi
poder altimentar as bombas da estac¥c, de modo gue elas funcionam
sob press¥o do nivel d’'asqua do reservatdrio &3 montante. Pode-se,
assim, utilizar bombas de eixo horizontal, naturalmente escorvadas
e, ainda, economizar enerqia quando o nivel do reservatbriﬁ estiver
elevado.

A aLxmentach das bombas cnm vaz3o tutaL maxima, para 20

horas, de E?b Lfs seré feita através da adaptacﬁu dus dois tubns 1]

........... N

1t R vaz¥c de projeto de 690 L/s foi ajustada para B76 Ll/s em:
fung3o das caracteristicas dos eguipamentos disponiveis, pois
as bombas de capacidade imediatamente superiar originariam
sensivel acréscimo de custos por superdimensionamento da

projetada, dever-se & bombear 25 minutos adicionais no més
maxima demanda.

motores e subestag¥o transformadora. Com a capaciéjjj/ﬁ
de
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SGO mm que cunstxtuem a tomada d'équa, que serﬁo reunzdns e Ligadas

a uma adutura de succﬁn de ferroc déctil, @ 800 mm e 319 20 m de

comprimento.

Esta adutora de sucgdo alimenta, sob carga do nlvel de
mentante da barragem, o barrilete de sucgdo0 da estagdo de
bombeamenta principal {EQ.P). Faram previstas compartas
deslizantes nao talude de mantante e duas valvulas dispersoras na
extremidade de jusante da tomada. No final da adutora de sucgdo,
junto & estag¥o de bombeamento principal, fol previsto uma "chaminé
de equilibrio*, como seguranga contra golpes de arlete no caso de
parada das bombas, por falta de energia eletrica, que desta faorma

n¥c se propagard pela tubulag¥c da tomada no interior do macigo da

barragem.

Conceitualmente a .estag¥o0 EB-PO funcionara de forma
semelhante a um booster sob a carga do nlveL‘-da- barragem no
barrilete de succg3o. Para que sempre se tivesse carga paositiva no
ftange de sucg¥o das bombas, mesmo quando o aguda estivesse no
nivel minimo operacional (cota 281 m - Veja Grafico 2.2 - Capltulo
2 - item 2.2.6), foi necessi3rio assentar as bombas com eixa na cota

289,175 m e piso da casa de bambas na cota 286,40 m.

Para atender acs condicionamentos acima, a obra civil da
EB-PO foi concebida como em "pogo seco" com a lage de fundo na cata

288,40 m e plataforma na cota 291,50, portanto com 3,10 m de

profundidade.

A cota da plataforma foi definida em fung¥o do posssivel

nivel do rioc Poti no trecho imediatamente a jusante do sangradouro,

000101 _
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para a cheia de racorréncia de aproximadamente 100 anaos e vazdo de
pico de 1000 md /s descarregandd peto vertedouro. Nesta ogcorréncia
o nivel d'4gua méximo deverad atingir a cota 131,00, restando
portanto 0,50 m de revanche para atingir a plataforma e inundar o

pogo das bombas.

R obra civil onde ser%0 instaladas as bombas, na validade,
consiste de uma *caixz de concreta" com dimensBes internas de 11,70
*x 4,70 x 3,30 (C x L x H), que por fins de economia n3o tera
cobertura, devendo as bombas funcionarem ao tempo. Esta‘ solugdo
permitiu que evitasse tods uma estrutura partante- em concretao
armado para montagem de uma ponte roltante ou mesmo de uma talha em
monovia, que foram substituldos por um simples portico mével e
portitil, de estrutura tuhular com rodas sobre trilhos montadas nas
paredes Laterais do pogo. HRlém disto, ainda existe a possibilidade
de um carro tipo "munk® podar simplesmente estacianar na plataforma
ao tado e mavimentar todos o5 egqguipamentos na montagem a

desmontagem.

Para easqgatar a dgua de chuva que precipitard diretamente
no pogo da estagl¥c ou masme, eventualmente, que vaze das préprias
tubulagties, foi previsto uma bomba do tipa squersa cam vazdo de
1,50 m3/h e RA.M.T de 8,00 cm e funcionamento automatizado por
boias. Como éarantia contra defeitos @ falta de energia no perlodo
das chuvas foi previsto um equipamento de reserva completo e,
ainda, uma bomba manual do tipao pistSo_que permitird o esgotamento
par uma tnica pessoa no caso extremo de nenhuma das bombas

elétricas funcionarem.
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0 cantrole da operagdo dos conjunta§ serd feito a partir
de uma casa de comando situada ao lado, onde est8o abrigados todos
as quadros de partida, protec¥o e comando. 0O controle da operagHao
terd as opgles manual e automdtica, poreém sempre sarsd feitc em
fung3o das informacBes remotas recebidas sobre os nlvels do

reservatério de compensagd¥o e controle existentes no interior da

drea irrigads.

No volume de memdria de calculo, apresenta-se toda a
metodologia do projeta da EB-PD e ainda as curvas de alturas
manométricas totais do sistema, que parmitiram o correto
dimensionamento das bambas. Estas curvas dever3o ser partes
integrantes do dossié de cancorréncia para gque o©s participantes
tenham cenhecimento das particularidades do sistema de bombeamento,
como pode-se citar a grande variag3c das alturas manométricas em

func3o da variag¥o0 do nivel d’'agua no agude Carnaubal.

4.2.1.,2 - Estag3o de BHombeamento Principal de Rdug¥o e Recalque -

EP.PO

Confarme fol descrita no func1unamentn _da tomada d’'agua a

estacdo de bumbeamentu przncipal EB-P deverd bombear dlretamante da
Pt

e et

[

boca de jusante da gaLer:a, através de uma tubulag¥a @ 700 om, unde

sa encantram acopLadas as tubulagles de succﬁu das bombas. R vazﬁn
) o T
de E?B Ls, que correspande a vazﬁu da 20 haras de func10namentn

disrio serd recalcada ouma adutnra de 4 53 Km de comprlmenta, com

altura maﬁbmétrlca tntaL méxima de 46,42 m.c.3 e didmetro 700 mm.

600103
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bombas

com

Felas

condigdes especiais e favoraveis de funcionamento,

iniu-se que a estagdo0 seria equipada com bombas centrifugas de

eixo horizontat,

Foram

previstas cinco bombas, com guatro ativas e uma de

erva, g aué'equivéle a uma vaz¥o0 unitéria de 169 l/is ou 608,44

h.

Considerando a altura manométrica total Amt = 46,42 m.c.a,

paténcia de cada motor deverad ser de 150 CV. Para alimentar os

tro (maximo

nsformadara

de motoras ativos), fai prevista wuma subestag3a

de 750 ¥kVA, composta de um +transformador de

platafarma de 750 KVA.

Como medida de seguranga, para diminuir a possibilidade ou
ea aliidade

—_ .

intensidade de galpe na estrutura da estagdoc de bombeamento,

previu-se, ao longo da adutora e em focais estratégicas uma chamineg

de equillbrio @ um reservatédrio tipo one-way.

4,2.1.3 - Adutara de adug¥o agude/projeto - RAP-PO

A adutara de aduc3o agude/projeto deverd conduzir a vaz3o

676 L/fs, com didmetro de 700 mm & comprimento total 4,93 &«m,

ligando a EB principal ao reservatério de compensagdo e controle

tocalizado no interior da &rea irrigada. D material compativel com

projeto gque apresentou mencr custa, a pregaos de mercado, foi o

ferro dbctil PN-10 com junta eLés}ica.

Para protec¥a contra galpes de arlete na parada brusca das

por falta de energia, fol previsto um sistema de protegdo

uma chaminé de equilibrio e um reservatdrio "one-way' locadas

o e _ et L
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em pontos estratégicos da tubulag¥o, de tal maneira a se evitar os
picos de depress¥c e consequentemente o rompimento da coluna

Liguida, <cuja acorréncia podera elevar perigosamente os picos de

sobrepressdo.

As curvas de alturas manométricas, médias operacionais e
extremos do sistema geral de captag33o, adug30 e recalgue estdo
apresentadas no Fig. 4.1, onde constam também as curvas de
funcionamento wunitaria e compostas de um dos modelos de bombas

disponiveis no mercado que se ajustam & condig¢des do projeto.

Uma descrig¥0 mais detalhada sobre a funcionalidade e
dimensionamento estd apresentada no relatdrio de memdria de
cidlculos.

4.2.1.4 - Reservatdrio de Lompensagd3o e Controle

0 reservatdorio de compensag3o terd a fungdo de compensar

as diferengas de vazBes entire o sistema principal de
captac3o/adug3o/recalque, com 20 horas de opera¢do diaria, e as
estacBes de aspers¥o com apenas 16 horas e, ainda, permitir o

cantrole racional das guantidades de bambas em operagd3o e daos

tempos de aperagdoc entre as paradas e partidas de cada bomba.

As caracterlsticas dimensionais e construtivas s¥3o a

sagquir apresentadas:

Forma e dimens8es: trance piramidal, cam fundo

quadrangular 80 x 80 m, taludes 3/2, altura total de

600105
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2,10 m entre cota da berma e fundo e largura da boca de

B6,30 m revestido em concreto com espessura de 0,08 m.

Latas construtivas e niveis operacionais:

- Cota da Herma ..... e e resaa e 327,50 m
- Na Maximo Maximorum (alarme/sequrangal ..... 327,40 m
- Na Maxima de Controle das Bombas ........... 327,25 m
- Na Minimo de Controle das Bambas ........... 328,95 m
‘- Na Minimo Operacicnal ..........c i ivianen 325,50 m
- Cota do Fundo ... ... ittt ainsssnnennsns 325,40 m

Volumes operacionais:

- Valume MAXIMO . .vvuvemeroaeennennnenaeennans 12558 m3
- Volume de Caontrole ........c.. i, 2152 m3
- Volume de Compensacgd0 .. ... inennienan 87686 m3
- Volume de Reserva Intangivel ............... 635 m3

Na figura 4.2 est¥o0 indicados graficamente todos estes
nlveis e mais, ainda, os de controle intermedidrias e as
respectivas variagBes de niveis e volumes. Na figura 4.2a esta
épresentado o Esquema Funciognal do Sistema Principal de Captac¢lo,

Recalque,Aduglo e Distribuigdo.
4.2.1.5 - Adutoras Principais de Distribuig3a

S%s duas as adutoras principais de distribuicgSo. foram
projetadas com o cuidado especial de funcionarem gravitariamente
alimentando as estagBes de bombeamento de aspers3o dos setores a H

e B.
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R édutora AP-R do setor A & derivada diretamente da
adutara principal AP-P0, podendo ser alimentads tanto sob press¥o,
quando 2 estag¥%oc principal EB-PD aestiver f{funcionando, camo
gravitariémente pelo reservatdrio gquando nenhuma bomba desta

egstiver funcionando.

A vazdo inicial da AP-R & 339 l/s e a final & 108 Lfs. Ao
lango dos seus 2,16 km de :nmpriméntn, alimenta as estagdes de
aspersdo £EB.1R, 21 e JA com 05 didmetros de S00 mm (1,395 km) e 400

mm (0,21 kml.

- adutora RAP.B do setor B se inicia no reservatorio de
compensa¢do e funciona sempre gravitariamente alimentando as
estagles de aspersda EB.1B, 2B, 3B e 4B, sendo a EB.1B alimentada

por uma adutara RP-B1 derivada a 50 m do seu inlcia.

H vaz30 mixima conduzida pela AP-B em seu inicic & 505,40
l/s e no trecho final 238 L/s. O comprimento total & de 0,83 km,
sendo 0,05 km de didmetro 600 mm, 0,57 km de didmetro 500 mm e 0,27

km de 400 mm.

Os tragados dessas adutoras de alimentagH3o0 das estagles de
aspersdo e a localizaglo das estaﬁﬁes de aspers3o foram definidos
de tal maneira, que a partir doa reservatério de compensac8o sempre
se podesse manter uma carga piezométrics minima de 2,0 m.c.a em
qualquer ponta da adutora e, principalmente nos locais das estag8es

para se garantir.

DOs c4lculos hidrdulicos s3%o apresentados na farma de

planilbas nu_voluma de memébria de calculos. Utilizou-sa a férmula
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universal de Eolabrnakrpara chAlculo das perdas de carga com E = 0,1
mm . R escolha dos didmetros foil definida em fungdo da <carga
disponivel para 'garantir o escoamento gravitario a partir do
reservatério, mas na maioria dos casons fol peossivel wutilizar o

didmetro econfmico segundo a metodotogia de otimizag¥o que se

adotou para tadoc o projeto.

Na ocasidoc ds etlaborag3o do projetoc o material que
apresentou menor custo final instalado, foi o ferro ddéctil junta
elistica - PN-10, mas no entanto a Licitacﬂu para Vaquisic%o de
tubulag3o0 dever& permitir alternativa de qualquer nﬁtro materiatl

campativel com a press¥o de servigo de apenas 40 m.c.a.

4.2.1.6 - Estagties de distribuigcdo de aspersio

As estagles de distribuig¥o sob press3o deverldoc ser
alimentadas diretamente pelas adutoras gravitidrias com uma vazBes
que variam de 108,30 a 144,40 L|Lis por estaglo e atturas
manométriﬁas de 40 e 65 m.c.a. Qn todo s3o0 sete estagles, que em
termos funcionais aperar3o de forma resultante & um boaoster com o
bérri{ete de ﬁuccﬁa senda alimentado diretamente pelas adutoras de

distribuigia.

Os dados & caracteristicas principais de  todas ésta;ﬁes

est3c apresentados no guadro 4.1.

As bombas serd¥o do tipo centrifuga de eixo horizontal, com
motores de 4 polas/1760 RPM e 380 V com vazBes moduladas que
permitirdo a utitizacﬁo de um sd modelo de bomba para tado projeto,

variando-se apenas o rotor da bomba e a poténcia deo motor. Cada

o T | 000110
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5 QUADRD 4.1

PROJETO DE IRRIGACRO GRACA

ESTACOES DE BOMBEAMENTO DE ASPERSRO/DADOS E CARACTERISTICAS BASICAS

COTA PIEZOMETRICA  COTA PIEZOMETRICA DISPONIVEL NA SUCCRO

SETOR  SUB-  EB  Qpgra  QUANTIDADE  Quirpngo  NECESSARIA NA ADUr  mmmmmmmmmmmmmmm  mmemme oo
| SETOR DE  BOMBAS TORA DE ASPERSAD  MAXIMA (EB PO MINIMA (EB PO PARADA
; (1/s) (A+R) (1/s) (RECALQUE) FUNCIONANDD) ~ (ALIM. PELO RESERV.)
l ——————————————————————————————————————————————————————— - —— ———— b L LT Y T B —————
f 1 1A 108,30 il 27,08 359,50 323,34 320,13
| A 2 A 122,74 441 30,69 369, 36 321,35 318,14
| 3 33 108,30 41 27.08 363,71 321,02 317,81
| 1 18 144,40 4+l 36,10 369,60 326,50 324,75
; B 2 28 122,74 A+l 30,69 376,06 322,68 320,93
3 38 115,52 4l 28,88 385,00 322, 68 320,43
4 4B 122,74 4+l 30, 69 379,58 324,15 322, 40

1
1
1
1
1
1
1
1
]
i
]
H
1
[}
1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
1
1
]
1
¥
]
]
I
L
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
]
[
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
i
t
I
[
it
[
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
]
3
1
1
|
1
1
1
|

A - Bombas ativas
B - Bombas reserva
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QUADRD 4.1 (CONTINUAGHO)
PROJETD DE IRRIGAGHO GRACA

ESTAGOES DE BOMBEAMENTO DE ASPERSRO/DADOS E CARACTERISTICAS BASICAS

S S . S S . S S . S S . S S P Vi /S e o gt St M e S S S S S S S S S S S S B S . et et B o il i e S sl e D B S S S B S . S T .

ALTURA AH ALTURA POT. EIXO x MOTORES(*) SUBESTACDES
SETOR SUB- EB  PIFZOMETRICA  PERDAS DE MANOMETRICA 1,15 POTENCIAS  ELETRICAS
SETOR ENTRE RECAL- CARGAS NA EB MAXIMA (n = 0,70)  ADOTADAS POTENCIA EM
QUE/SUCGRO  (AH=81,4Q%) (m.c.a) (cv) (cv) (kVA)
1 1A 39,37 0,95 40,22 23,85 25 150
A 2 27 51,22 1,23 52,45 35,25 40 225
3A 45,90 Q,95 46,85 27,79 30 150
1 18 44,85 1,70 46,55 36,81 40 225
B 2 28 55,13 1,23 56,36 37,89 40 225
3 2B 64,07 1,09 65,16 41,22 40 225
4 4B 57,18 1,23 58,41 39,27 40 225

—— ——— ———— ———————————— T - —— -

T ———— — ——— T £ S S AL Y. A ol A D S S T S . B S S S B T T S . S M M St i 5400 oy 79 Al o T

(*) Motores de 4 pdlos/1760 RPM/380 V
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estacgo corresponde a um sub-setor hidraulico que por 5ua.vez forma
os setores hidraulicos A € B. Desse modo, teremos trés estagBes no
setar A e quatro no setor B. As bombas ser8c acionadas por motores
de 25 CV, 3D CV @ 40 LV alimentadas por subestagles transfarmadoras
adreas de 112,5 kVA, 150 kvA e 225 ¥VA. Foram previstas S bombas

para cadas estag¥a, sendo 4 ativas e uma de reserva.
4.2.1.7 - Adutoras de distribuigdo0 pressurizada

D sisteama de adutoras de distribuigSoc pressurizado &
composto por uma adutora principal e par adutoras secundarias e
tercidrias que transportam as vazles necessarias & wunidades

hidraulicas.

Estas adutoras sda responsavelis, portanto, pela
alimentag¥0 dos setores dao projeto, levando a &gqua a8 tamadas de
todas as wunidades hidraulicas que s3da equipadas. com wvéalvulas
automadticas de controte e medig¥0 de wvaz3o, e sustentagdoc e
contrale de pressBes. 0 material que apresentou menar custo, a
precos da mercado, fol o ferro ddctil PN-10 com junta elastica, a
partir do didmetro 250 mm, PVC PN-60 nos didmetros 100 mm, 150 wmm,
200 mm, 250 mm e 300 mm; PVC PN-80 no difmetro 75 mm e PVC -125 no

dismetro de 300 mm.
4.2.1.8 - Eguipamento de controle, medig¥o0 e proteg3d3o das adutoras

Parz tornar posslivel a medig%3o e contralar as vazﬂps ac

"

niveL de un1dade h1dréuL1é§T‘?;:;L previstas nas tomadas dos Lntes,q 1

N - _ . - S "__-__.-_“__-_"—"—-_.-__m_
vilvulas autamétlcas du t1pn Bernnad ou 51m1lar que funcionam comol

\ LT —

hidrometros e perm1tem o cuntrule dos anumes entreques, das vazles

q__”m_f, e e e . o “Uoottam

i —me cg—— k5 = s e a e e . e Bl -
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e das pﬁessﬁgsrgpﬁre Tantanterg jusante das tomadas. A aquisigdo

destas wvalvulas estd suspensa, 3 princlpio, par representarem um

custo eLevéddr na impLantéﬁEgznc;ﬁfﬁdn a concep¢do do prajeto

rberﬁite a instalacﬁa das mesmas posteriormente, sem que sajam

necessarias necessdrias adaptagles.
4.2.2 - Infra-estrutura Parcelar - .

Coamo obras e servigos de infra-estrutura interna parcelar,
desde que a Aarea serd iréigada por aspersfo, considergu-se: o
desmatamento com limpeza da Area, a adutora de distribuigd3o do Lote
(enterrada) e as lLinhas méveis de funcionamento € de espera. B

lLinha enterrads serd em PVLC PN-80 com hidrantes a cada 18 m e os

/

I

!

/

ramais de funcionamento e de espera, em aluminio, PVC ui//jjﬁf

zincado,
4.2.3 - Sistema Viadrio

0 acesso & area do projeto pode ser feito através da CE-
075, em revestimenta pF}mgiid. que 3 corta na direg30 norte-sul,

ligando a cidade de Crateds a Novo Oriente.

Como estrads a ser cnnstrulda, compondo a8 infra-estrutura
prépria do projeto, previu-se estrada principal de dperacﬁu e
manutengdo aoc Llado das adutoras principais, AP-PD, AP.A, AP.B e

RP.B1.

Rs demais wvias de tr&dfego dos setores do projetoc ser3o
constitulidos pelas caminhos de servigo que derivar3o da estrada

principal e darda acesso a tadas as parcelas,

000114
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4.2.4 - Sistema de Eletrificaclo

R 4rea do projeto & atravessada por um ramal de RT-13,8
kV, derivada de uma linha de transmiss¥oc que parte de Crateds e
acompanha a estrada CE-075 na direg80 de Nove Oriente. Para
alimentac3o das estagles de bambeamento esta Linha se mostrau
insuficiente, e atualmente, a COELCE j& desenvolve um estudoc de um
ramal alimentador especial gue partindo da SE B9/13.8 kV de Cratels
se dasenvolverd na margem esquerda do ria Poti para atiﬁentar a
area irrigada "Carnaubal® da Projeto Paoti, a estac3oc de bombeamento
principal EB-P0O do Projeto Graga, apds o que o seu tragado passa a
acompanhar a adutora principal deste projeto para chegar as 4&reas
irrigadas e alimentar todas as sete estag¥es de bombeamenta de

aspersdo {(Figq., 4.31}.
4.2.5 - Infra-estrutura Complementar

Como infra-aestrutura complementar est¥o computados cercas,

portdes e mata-burros.,
4.3 - CUSTOS DO PROJETO
0 resumo dos custos encontram-se detalhados no gquadro 4.2.

No cronograma 4.7 observa-se o esquema de implantacda da

obra.

No cronograma 4.2 encontram-se distribuldos os ocustos por

rubrica de acordo com o esguema de implantac3o.

R gquantificac¥o e estimativa de custo detalhada esta

apresentada no Volume Quantitativo e Estimativas de Custa.
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FIG 4.3 - ESQUEMA ‘DO TRACADO E CARREGAMENTO DO RAMAL ALIMENTADOR _%E eansony
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FRUJETY uvRaALA -~ RESUMC DOS CUSTUS DE IMVESTINBENTu-

< =

[ SR

o o A
o ~ “ . SUBTODTAL
P _ Db

t
H OLSCRIMINACAD DOS [MVEST

IMFRA-ESTRUTURA HIDRAULICA PRINC
ADAPTALAD DA TOMADA D AGUA

DekA CIVIL .
EQUIPARENTUS HIDROMECAMNICOS

ESTALCAD DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL

IDBRA CIVIL
'EQUIPAMENTQS HIDROMECANICOS
'EQUIPANENTOS ELETRICOS

VESTACOES OE BOMBEAMENTO DE DISTR
H ’ .

10BRA CIVIL

IEBUIPAMENTOS HIORDOMECANICOS
'EQUIPAMENTOS ELETRICDS
{RESERVATARIND DE COMPEMNSACAD
1

'DBRA CIVIL

PEQUIPANENTOS HIDRUHECRNICUS

lﬂDUTDRﬁS FRINCIPAIS

13s&a CIVIL

VEQUIPAMENTOS HIDROMECANICDS
I B
PADUTORAS DE CISTRIBUICAD
t

108RA CIVIL

IEEUIPRHENTUB HIDROMECAMNICOS

QUADRO 4.2
: Ny
i iRVEY]
IMENTOS : INIC

1FPAL

IBUICAD

1DERAS COMPLENENTARES DAS ADUTORAS

!

{QBRA CIVIL

'EGUIPﬁMENTGE HIDROMECANICO3
SUBTOTAL (I

INFRAESTRUTURA PARCELAR

IDESMATANENTD E LINPEZA
{RARAL PRINCIPAL EMNTERRADD
IRAMAIS DE FUNWCIQMAMEMTD E ESFERA
SUBTOTAL (I}

REDE ELETRILA

— mm — mm w-

‘LINHA DE 13.8 KV .
I BUBESTACOES ELETRICAE

A - o o
b o gUBTOTAL (11D

{ .
ISLSTEMA V1ARIO

! .

IESTRADA FRINCIPAL
'CANINHOE DE SERVICD
!

'—a SUBTOTAL (IW)

IINFRAEBTRUTURﬁchHPLEHEHTAR

-—

JCERCA DE ARAME E CANCELAS
IMATA-BURROS . - .t

W
"TOTAL GERAL

DATR BASE 0OS PRECGS .......-
VaLOR DO DOLAR H& DATA BﬁBE-.
LUSTO NEDID-POR RECTARE .....
AREA BRUTA u.uivnincauencnnan
hREﬁ DD PRDJETD RELTY

maEbamamrar HCz%
uss

tasmsansawns

28577

1

¥

L]

E

' PT.42
: 127.5%
I -

B 2442.93
|

H I29.84
| 1588.85
432,24
4979.28

Fre.¥3
3140.43
1843.%2

426,44

I

3F7.43
27.83

83446.47

797.835
74639.42

3739.372

1833.97
24%6.30

1876.27

k47.764
1428.52

22R024.72

1149.64
FI7.14
1942.43

3129.21

563.81
8§La.77

1444,58

|

o

i 296,56
H 487,38

783.%4%

218.73
LT

274,83

Aa/N0vreR
7.37
4251.87
f82.09
435.13

[ ]
{MENTO
IaL

(Uss 18 3}

27.81

19.52
17.31

h e AR e s e eh e e —

333.%1

£3.42
205,73
85.74

675,41

187.84
426.11
141.4%

57.86

23.%3
3.%74

1132.49

95.94
1034.56

86,15

148.2%
Ja5.83

254.58

44.73
193.83

2728.43

155.99
127,14
141.44

.42

.59

7&.58
119.51

198,081

48,24
&46-13

184.37

29.48
12.40

49.28

ha
ha

5.13
3.3¢9
3.77

11.31

Cusro
MELL1O PUH
HESTARE

&1.1k

23.98
3,03

733.466

F5.%1
£4T .82
1288.43
1434.44%
! 2346.99
936,24
3t1.22
127.14%

115,48
8.45

2488.28

1
1
! 218.7%7
i 2277 .54
H 1112.12

H 3¥8.29
| 893,45

95%.37

133.4%
425.83

£346.10

279.3%

H 362,74
1
1
H 319.77
1
1

¢32.9@

i 148.09
262.35

439.66

32.41
145.3¢2

233.71

85.21
23.28

88.49
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1.1 - CRONOGRAMA FISICO DE IMPLANTACAO DA OBRA

NUMERC DE DIAS
ITEN |DISCRIMIMACAG DOS SERVICOS E FORMECIMERTOS ]
] e 68 99 120 150
[ INFRAESTRUTURR HIDRAULICA PRINCIPAL '
1.k ADAPTECAD D TOMADA D’ AGUA
I.1.1 | OERa CIVIL I | S A——
I.1.2 EQUIPANENTAS HIDROMECamICGS | | mmeeemmeeeoes _—
1.2 ESTACAD DE BOMBEAMENIO PRINCIPAL
f.2.1 OBRA CIVIL ' AT | NS | R | ISR S
1.2.2 | EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS | b e=ees | e———
1.2.3 EQUIPAMENTOS ELETRICOS b feeemes = EEE———
1.3 ESTACOES DE BOMBEAMENID DE DISYRIBMICAO
1.3.1 | 0BRa CIVIL P | I—— | S | S
1.3.2 EQUIPANENIGS WIDRONECANICOS v {  Jr=e=e=e- MET——
I.3.2 EQUIPRNENIDS ELETRICDS 4y me=mmemmeneas —
1.4 RESERVATORIOS DE COMPENSACAQ
I.4.1 {BRa CiVIL T | AT | S
1.4.2 EQUTIPANRENTOS HIDROMECANICOS [ =====- | ee——
1.5 ADUTORAS PRINCIPALS
1.5.1 0BRA CIVIL ST | EEE | S | S | SE—
1.5.2 EQUIPANENTOS MIDROMECANICOE | 1 meeass —
1.6 ADUTORAS DE DISTRIBUICAG ]
I.6.1 0BRa €IGIL E————) RIS | FE—— | —
1.6.2 EQUIPANENTOS HIDROMECAMILRS | b =me==me- _s—
1.7 OBRAS COMPLEMENTARES DAS ABUTORAS ]
I.t.l ] OBRA (IWIL S ——— S— S| S—
I.7.2 1 EQUIPANENTOS HEIDROMECANWICRS  }  {  ====-- E s a—
T INFRA-ESTRUTURA PARCELAR T
H.1 DESMATAMENTG £ LINPEZA IS | S | BRSO | S———
I1.2 | RAMAL PRINCIPAL ENTERRADO e ——— "
11.3 | RAMAIS DE FUNCIOMAMENTO E ESPERR | | |  [r===cmemmees ——
(1)1 FEDE ELETRICR
.1 LI DE 13,2 W P | SE— | AR
HI.2 SUBESTRCOES ELFTIRECAS @ ¢ P fmmees —
IV SISTEM: UVIARID
mw.1 ESTRASA PRINCIPAL S | S E—
I¥.2 CAMINHOS DE SERVICO seteenn | se—— e—
v INFRA-ESTRUTURA COMPLENEMIAR
b1 CERCA DE ARAME E CANCELAS | S | S| S—
¥.2 MATA-BURRDS AA———
LEGENDR:2 -~«--c-reaeaa Fornecimento de equipamenios
e Execuca0 de cbra ou montagem de equipamentos

Fornecimento e montagem de equipamentos

O0BS. & Apos a ovdem de servico foram previstos 13 para mobilizacac e inicio das obras no campo

. . e e e o

000
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Na quadro 5.1 pade ser encaontrado o fluxo "social do

projeto Graga; elaborado com os custos e beneficios calculados 3

tpoca da elaborag3ao do projeto. Em wvolume anexs podem ser

encantradas as andlises econBmica e financeira a valores de junho

de 1931.
INVESTIMENTOS

Consideraram-se como investimentos os custos de todos os
equipamentos, materiais, obras e servigos necessarios a implantagio
e funcicnaments do projeto. No fluxo, tais custos (extraldos do
quadro 4.2) est3c representados pelos seus valores econdmicos,
calculados utilizando o coeficiente 0,83 encontradoc pela FRoO1/ . No
Quadra 5.2 apresenta-se o orgamento do projeta a valares
financeiras, indicando-se custos médios anuais e repasigdes

necessarias.

As reposigBes de eqguipamentos aparecem coma investimentos
|}

no ano am que devem se pracessar, segunde a vida Util daos

diferentes elementas do prajefu, especificada a seguir:

B e e ot o e Em e e M MR E G W e e M M e M i e mh He A N EE MR Em R e e mE W W TR em e e e M o o e e =l e ==

COMPONENTE ViR UTIL VALOR ECONDMICDO (NCz$)
Equipamento parcelar 10 . BB5.216,30
Equipamento eletromecdnico 15 5.373.910,BC¢
Redes elétricas 25 1.1398.001,40
Rede vidria 10 B50.670,00
Cercas = cancelas 10 - 246 .368,90

B mr e e Er Em e e o e e e A Am R e EE BN R R e e e i MR MR am e e e e M er M W T W S M A e M s R T R W W oo s am o

1/ FAD. 1989. Brazit. Irrigation subsector Il project <(northeast L
private). Praparation report. Rnnex 7. FRO/World Bank coaperative ¥
programme.. Investment Center. Roma

000121




ARt AR N i N AN AN NN e R AN AN A A AN a N A e N e N N a N N e N e N N e Na N Na e Xa NaXaXaNaXaXaXaXaRaXaka

AY
'

[

QUADRO 5.1

Projeto Graca — Analise Ecomomica da alternativa projetada

Ane Investimen.C. Opartun. Othm Energia Producan Total Beneficios Caldo
1 22973317 104927 23078746 =23078744
2 104527 43943 2152959 3848830 51704689 57974629 424934
I 104927 83943 215298¢ 3843830 6170487 79305463 1759874
& 104927 53943 2152989 3842230 4170489 043501 2892812
3 104727 63943 2152989 3848830 4170487 10198438 4025747
& 104927 §3943 215295¢ 3848810 8170489 11329374 108447
7 104927 563943 2152989 3545830 &170689 11329378 158487
) 104927 43943 2152949 3848830 4170689 11329374 5158487
¢ 104927 563943 2152929 844830 170489 11329374 5153487

10 104927 63943 2152987 3548530 8170629 113293726 5158487
11 1462472 104927 $3943 2152989 3843830 7633361 11329376 34%4015
12 104927 53943 2152989 3843230 4170689 11329376  G1G3487
13 104927 63943 2152989 3848830 8170487 11329374 5158487
14 104927 53943 2152909 3848230 417043 11329376 51584887
15 104927 43943 2152989 3548830 170489 11329374 5158487
16 4754126 104927 53943 2152989 3848830 10934315 11329374 34561
17 ' 104927 43943 2152929 3548830 5170689 11329376 158487
1% 104927 43743 2132989 3845230 &170487 11329374 21586487
iv 104927 43943 2152987 1542830 4170489 11329374 2158647
20 104927 43943 2152987 848830 A17048% 11329374 5158687
21 1542672 104927 43943 2152949 3548830 76333861 11329378 3494015
22 104527 43943 2432987 848830 $17048% 11329374 2158687
23 104927 43943 2152987 3848830 &17048% 11329374 D1584%7
24 104927 43743 2152989 248830 41705689 11329374 3158687
25 104927 &3943 2152989 3848830 S17062% 11329376 5158487
25 9937t 104927 63943 2152989 48530 7169860 11329374 4163514
27 104727 43943 2152989 3848230 8170689 11329376 158487
28 104927 3943 2152989 3348330 8170829 11329376 5158487
29 104927 43743 2152987 I348530 6170489 11329374 S158887
a0 104927 43943 2152989 3848830 4170489 11329374 G1584487

Yalor liquido atual (127 a.al)

Taxa Interna de Retorno
Relacao Bereficio/Custo {12¥ a.a.l

6242134, 04
15,561
1.10
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CUSTO BE OPORTUNIDRDE

0 Custo de Oportunidade da terra & o pardmetro em guestdo.
Representa a situagc¥o atual da area, “Sem Projeto”, de forma a
pader calcular os benaflcios incrementails decarrentes da
implantag¥%c da sistema. 0O valor normalmente aceito & o rendimento
econdmico lliguido atual da 4rea onde implantard o projeto. No caso
em pauta, o levantamento sécio-econbmico realizado na drea permitiu
inferir wuma renda unitdria média de N(Cz$ ZUS,BSIha, a gqgual foi

aplicada sabre uma 4rea tatal de 500 ha.

0 valar encontradoc manteve-se constante, ao longo da wvida
4til do projeto, pois n3o & posslvel se prever acréscimos em

produtividade sem a implantagdo das obras.
CUSTOS DE OPERACAD E MANUTENGAQ

S¥0 as despesas cam pessoal, materiais e equipamantos
necessarios para manter am operag3o0 o0 sistema implantado. Foram
calculadas camo uma fragd3c do investimenta inicial, segundo

indicado no gquadro 5.2, anteriormente apresentado.

0 custo dz energia fol calculado segundo tarifa binaria
fornecida pela Eompﬁnhia Enargética do Ceara - COELCE - para
consumidar rural fora de punta; multiplicando-se o vator total pelo
cuéficiente 1,338, o qual, segundo a citado relatétro da FAO,
permite representar mais éprnximadamante' os custos reais da

energia.
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CUSTOS DE PRODUCARD

Representam os custos econfimicaes necessarios 8 realizagl3o
do plano de explorag¥o agrlcola proposto para o prﬁjeto. Foram
calculados com hase nas cantas culturais apresentadas na volume
Planejamento Rgrlcola, integrante da documentag¥o do Estudo de
Viabilidade, tendo-se substituldo os pregos de mercado dos insumos
(fertilizantes) pelas seus valores ecaondmicos, ilustrados no quadreo
5.3. Adotou-se um prego sambra para a m3o-de-obra equivalente a 50%
do sead valor de mercado na regidc. 0Os custos econdmicas de

producSo para o lota planajado para o projeto sdo:

CULTURRA CUSTO FINANCEIRD CUSTO ECONOMICO
Algod¥a ~ 16.899,35 11.998,53
Feij%o 10.542, 48 7.636,01
Tomate 18.069, 39 12.648,57

o e e e e o W e et b b e e e e e e e e e e e N e e b e e e e e e e e e e e e e e e W e

Valores de novembro de 1988 - US% 1,00 = NCz$ 7,37
BENEFICIOS

Os beneflcios econdmicos do projeto s¥o0 representadas pelo
vatar bruto da produg¥c. No plano agrlicola foram <considerados as
seguintes produtos: algod¥a, feijdoc e tomate. Desta Llista, o
aLgodﬁo em pluma & o dnice, normalmente, considerado como “"traded*
isto &, integrante da pauta normal de comércio exterior do pals. O
seu valor econdmico a nlvel do produtor (tomado como a cotag3o no
mercade internacional, descontados impostos e taxas alfandegéarias,

transporte interno e externo, custo da beneficiamento e convertidos
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QUADRO 5.3 - CALCULO DO VALOR ECONOMICO DE
‘ FERTILIZANTES

(VALORES EM NCz$/t)

e e v e W mn e W En B SN R G Ml ARl L M B A e e i — S e o T B R BR MY B P MR M A BN i A e A o o e e e v e Ee A

Canceito Uréia Euper fosfato Lloreto de

trinlo Potassio
FOB internacional 204,30 171,31 87.00
Frete e seauro 41,92 61.92 61.92
LIF Fortalezs 265,22 233,23 188,92
Taxas sorturias 10.88 10.28 0.8

Transprorte J1.18 31,18 J1.18

R R M ML R e L b e e e e e e e e P PO W R B B e MG R A ML i 4 e e e o T T e EE R ER AL M RE A A e o e e — -

Preco prosto na
unidade aarfcola 307.28 2h4.41 170,10

Mo R e e e e e e e ey T TER T MR SR M W e UM et el il ke e ke vy e e G TEY ME P M R LA B A MR e i e e e v e W TR T e e

Fonte dos valoreczs: FAO. op. cit,
Valores de novembro de 1989 - US$ 1.00 = NCz$ 7.37
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no produto da unidade de explorag¥o) foi extraido do 5é citado
relatériaoa da FAD, ilustrando-se no quadro 5.4 o seu célculo. Para
os produtas restantes adotaram-se os pregos de mercado,
descontando-se impostos e despesas com transporte, resultando nos

valores a sequir indicados.

- feij¥da: NCz$ B,10/Kkg;

- tamate: NLCz$ 0,327/kg.

Os pregos de mercadao foram fixados por pesquisa direta na

CEASR e consulta dos dados histbricos do SIMA.

As produtividades meta, a serem atingidas no guinto anoc de |

gperacdo {(produtividade inicial de 60%), s¥o as seguitnes:

- algod8o0: 2.500 kg/ha;
- felj%o {de cordal}: 1.500 kg/lha;

- tomate: 40.000 kg/ha.

SALDO -

Constituldo pela diferenga aritmética anual entre custos e
beneficios. Considersu-se, no ano trinta do projeta, wum valor
residual das obras e equipamentos igual a2 50% do investimento

inicial.
PARAMETROS DE RVALIRCAO ECONOMICAH

Conforme pode ser observade no quadra 5.1, antericrmente
apresentado, catcularam-se tr&s indicadores de wviabilidade: Valor

Liquido ARAtual (12% a.a.), Taxa Interna de Retorno e Relag3do

Beneflcio/Custo (12%  a.a.). Tados eles apresentam valores/

000;24
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QUADRO 5.4 - CALCULO DO PRECO ECONOMICO
DO ALGODAO (NCz§/t)

A v P e e e AR MM M M P e e o R MR mm o P e ey = s L M e TR ey v UM LA M e e e ek ey e A e mm

Concerito Algodio (1)
T L T e -
CIF internacional 10.023,20
trete & seauro 1.252.90
Posto Fortalezs 8.770,30
laxas portuidrias. alfindeaa 168,32
trahsporte 28.54
Preco fazendsx B.573.42 .
Conversao ao produto asricola (¥} 65,00
Preco produto bruto S.8722,72

e am m T e e i b M4 AR MM PR T e s Ll mE Mm T TR P re el e ek N AN b e b e e e A ed WS MM MW ER F e M

Fonte; FAD. op. cit.
Yaxlores de novewbro de 1989 - US% 1.00 = NCz%¢ 7.37

(1) Exportado para EUroPx.
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favoriveis, indicando a viabilidade ecandmica do projeto.

ANALISE DE SENSIBILIDRADE

A resposta econbmica do projeto foil avaliada sob diversas

situagBes de variag3o de custos e beneficios. Na quadro 5.5

ilustra-se a analise de sensibilidade procedida. Obsarva-se que o
projeto & ligeiramente mais senslvel 3 gqueda dos beneflcias do que
aop acréscimo d& custos. HAs situagBes mais desfavoraveis 5

apresentam guando o fluxo de beneflcios se atrasa.

000129
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Buxdro 5.5 -anzlise de Sensibilidade

Variacio Variacio
dos dos TIR Bs/C
Custos Beneflcios

[ {4 (4

i0v.00 0.00 14.54% 1.08
20.00 0.00 11 .57% G.929
20.00 0.00 8.87% O0.%1
0.00 -10.00 14.19% 1.07
10.00 -10.60 16.95% 0.97
20.00 ~10.00 8.01% 0.8%¢%
30.00 -10.00 5.23% 0.82
0.00 -20.00 10.19% 0.95
10.00 -~20.00 b.76% 0.86
206.090 -20.00 3.88% 0.7%
0.00 -UM ano i3.37% 1.05
10.00 ~uMm aho 10.822% 0.74
20,00 -um ano &.49% .88

0.00 -dois ano 16.50% Q.73
10.00 ~dois ano &.38% 0.85
20.00 -dois anos G.3F% 0.78

121
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Tradicionalmente, os projetos pdblicos de irrigagd3o sdo
operados com uma grande inger&ncia do érg¥o estadual ou federal
responsavel pela sua implantag¢¥oc. De fato, apesar do recente
movimento de emancipag3oc empreendideo pelo governo federal, os
ﬁrajetus continuam a depender em alto grau das decis8es emanadas
das suas geréncias, ocupadas, em praticamente todos as casos, por

servidores pdblicos.

0 modelo utilizado contempla, guase que invariavelmente, a
formac%0 de uma geréncia de projeto, & gqual estdo afeta todas as
funges de planejamento & execugdo da aperacﬁo e manutengdo do
sistemas. A infludncia de tal geréncia sobre os planos de producdo

&, na grande maioria dos casos, excessivamente importante.

R participag¥o do usudrios dos sistemas, quase todos eles
pequenos agricultores sem nenhuma capacitagfo, guer técnica, Aquer
gerencial, se da atraves de uma cagperativa, cujas dirigentes sd3o

facilmente influenciados pela geréncia do projeta.

A propriedade da terra, instalagles e equipamentos @&
pbblica, prevendo-se sua transferéncia, mesmo que parcialmente,
para os beneficidrios apés o ressarcimento dos investimentos

raalizados.

Os nlveis de assisténcia técnica e capacitac¥o oferecidos
aos produtores s3¥o0 muito precarios, n¥o passanda, na grande maioria

dos projetos, de mera formalidade.

B] fracasso de boa parte des projetos poblicos de

irriga¢¥o, em especial aqueles instalados no semi-a&rido, pe}mite

e — 000131
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concluir gue o0 esquema de arganizac¥%c adotada, auer pela sus
prépria matureza, quer pelo despreparo dos técnicos ancarregados de
su3 implantac8c e administracHa, deve ser substancialmente

modificade.

A Secretaria de Recursos Hidricos do Estado da Ceard - SRH
- implantou com sucesso um nova madelo de gerenciamento dos
projetos; baseado. principalmente, na participacdo dos
beneficidrios em todas os aspectos do projeto, desde antes de sua

implantacdo.

Seaqundo o procedimento adotado pela SRH, com base nos
levantamentos sécio-ccondmicos e cadastro da Area. realiza-se a
seléc&a dos beneficidrios do projeto, os guais s%c., de imediato,
orqanizados em condominios, assinando cada wuma dos conddmings

contratos de compossess¥o, 34 padronizados pela SRH, nos quais se

definem direitos e deveres dos futuros irrigantes.

No casac do Prajeto Graca, considera-se conveniente a
formacdo de sete condomlnios, tré@s no setor B e gquatro no setar B,
cada uma correspondenda a uma estac3o de bombeamento e integrado
por 17 produtores. Os condomlnios dever3a ser, posteriormente,
reunidos numa cosperativa ou associac3¥o. As normas para formac3o,
organizac¥o e funcionamento dos candominios foram i& padranizadas

pela SRH., devendo ser adaptadas as especificidades do projeto.

Caberd a cada condomlnio ptanejar e realizar a explorac¥o
aagricola das Areas gue o intearam, bem como realizar a cperac3oc e

manutenc3o dos sistemas, para o gual deverdo contar com assisténcia

e e | 000132
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técnica especiatizada fornecida diretamente pela SRH ou por firma
contratada, nos dois primeiras anos. B assisténcia técnica
farnecida terd caradter de treinamento, considerando-se que apos o
perlodo previsto, as beneficibrios aestardo aptos para realizar

tadas as tarefas por conta prbépria.

A equipe considerada necessiria para manter em producdo e

operacdo os sistemas & a3 seguinte:

um qeranie. engenheiro agqrbnamo senior;
- um engenheirc aqrdnomo médio: .

- quatro ténicos agricolas;

- um tédcnico em eletricidade;

- um técnico em bombas e tubulagdes;

- um encarregads da administrac3o;

- ym auxiliar administrativo;

- um encarregado de maguinaria agrlcola. R

R equipe acima poderd ser eventualmente complementada por

pessoal especializado na medida do necessario.

Cada eaestac¥o de bombas teréd uma responsavel pela sua
operagdo e um substituto, os quais dever3o ser conddminos
devidamente treinades. A apera¥a da esta.c3o principal sers
responsabilidade da ©SRH, ou seus prepostos, durante os dois

primeiros anos.

e PRSP R e T T e
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Ba forma como foil concebido e projetadoa, © sistema de
irrigagdo funcionard diariamente com vaz¥o contlnua em regime de
demanda livre. 0s usuarios derivar%oc do sistema de distribuig3o na
medida das suas necessidades, podendo se estabelecer um paralelo
com o funcionamento de uma rede urbana de abastecimenta d’'aqus.
Nela, os usuarios wutilizam-se Llivremente do recurso colocado 3 sua
disposi¢3o e, indiretamente, comandam o seu funcionamento. R dnica

restri¢¥o que sofre o usudrioc & 3 eventual indisponibilidade

d'aqusa.

Na sistema Graga, o seu funcionamento sera também
comandada pelta demanda dos wusulrios, dentro dos. horarios
proaramadas para operac¥o didria e sazonal. O ponto nevralgica da
operacdo do sistema, além da Eaptacﬁo, gbviamente, & o reservatédrio
de compensacdo e controle, de onde se ariqinarﬁo os comandos que

regulardo a vazd3o sendo fornecida ao sistema.

A operac¥o0 do sistema compreende uma série de atividades,

relativamente simples, gue devem responder a um plano definidae, a
qual estard embasado na exploraglc agricola programada rora
determinado pariodo. Nos tdpicos qua inteqgram este capltulo se

Llustra, de torma s1mpliticada, os passos necessarios para realizar

o tarnecimento d'aqua aos beneticidrios do projato.
7.1 - PROGRAMHCRO DA AREA A IRRIGAR

No inlcio de cada perliodo agricola, apbs a definig3o0 do
plano de atolhamento com suas respectivas necessidades hidricas,
dever-se-a determinar o volume dispanivel no agude para o prajeto.

1al volume & o resultado de subtrair do armazenamente calculado

S ) )
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para o nivel do espelho d’'adqua, as perdas por avaporaglo para o
periodo e as retiradas previstas com outras usos de maiar
prioridade que a i1rrigagdo0. lal volume, dividido pela demanda bruta
par hectare do programa de cultives, permitird calcular a

superflcie total irrigével cam o recurso disponivel.
7.2 - FIXACADO DAS DATRAS LIMITES PRRA PLANTI1O

EstabeLe;idu ¢ plano de exploracdo e a 4rea a plantar,
totat e por agricultor, a revnido das condominios da distrito
deverd determinar as datas de Inlclo & concluslo do oplantlo da
safra, com base nas pravisBes climatolégicas e de mercado,
distribuicdo das demandas de wm¥c de obra e maquinaria . Tal
providéncia & cnnveniente nara-ecanamizar aqua, energia e gpermitir
a manutenc3o periédica do sistema. Também, permite um controte de

pragas & doengas mais racional e eficientse.

A desobediéncia & data Limite para plantio devera,
necessariamenta, acarretar a suspens¥o do fornecimento d’iqua aa
usuario. Tal medida poderd ser tomada, de preferéncis, apds o

encerramento do perlodo de plantio, lacrando-se a tomada, ou quandao

conclulda a colheita do restante dos usuidrios.

7.3 - DETERMINACRO DAS HORARS TEORICRS DE FUNCIONAMENTO RO LONGO DR

SRFRA

lendao-se estabelecido o perloado agricola @ a 4rea total =
plantar, deverd se proceder ao célculo da demanda hidrica para
periaodos de % a 71U dias ao longo dos meses compreendidos pela

satra. Poderd se utilizar, com esta tinalidade, o método da FRU ou

000136
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um dos programas para computador disponiveis (IRS1S, CROPWRTJ). Esse
dado permitira calcular a demanda diaria para cada agiingtldia e
decéndio, o volume diaria a ser tarnecido e as horas didrias de
tunciognamento das estacBes de bombeamento. Us valores calculadocs
deverdo ser ajustados no decorrer do ciclo veqetativo em fung3o das

necessidades reails de umidade dos cultivos.
7.4 - FORNECIMENTD D'AGUA ROS USUARIOS

Diarjamente, a irrigac%o deverd ser suspensa as 17:30
haoras, obedecendo aa inicio do hordrio de pico de demanda de
enerqia éLétrica. o qual se estende ate as 21:30. Nesse instante, o
reservatorio de compensagdo e controle, no mas de maxima demanda,

encontrar-se-4&, tedricamente, no nivel minima.

§ RAs 21:30 se reinpiciard o funcionamentoc da estacio
principal, o gqual dever$ se prolongar por 20 horas. ARs 1:30 o
reservatario deverd ter alcangcado seu volume madximo operacional,

quando entrar3c em atividade as estagBes de npressurizac¥a, que

dever3o coperar por 15 haras.

As bombas da estac¥o principal partir30 uma a uma, com os
registros fechados, esperando a estabiliza¢¥o0 do fluxo no sistema
{abrindo Lentamente o registro da bomba ligada} antés de se ligar a
bomba seguinte. A suas parada deverd ser realizada, também, uma a
uma, fechando lenta e cnmnletamenta o registro antes de se acionar

3 botoeira.

Procedimento semelhante ao acima descrito se adotard para

a entrada em operac8o0 das estacles de pressurizag3a, sendo

4
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indiferente, em termos de funcionamento do sistema, a ardem de
entrada de cada estac¥o. Por raz®es de organizag¥%0 e para evitar
sobrecargas na rede elétrica, seria conveniente programar uma ordem
de entrada, a gual poderia ser: setor A, ordem 1R, 2A, 3A; setor B,
ordem 1B, 4B, 3B, 2B. O ndmero de bombas e as haras de operacg3o

diarias ser30 programadas previamente e informadas ao operador.

Sendo gue durante a operag¥o real do sistema occorrer3o
muitas situacdes diferentes de demanda, o contrale das bombas da

estacdo principal se realizard com o -=sistama senoro-visual

- projetado, o gqual alertard o operador sobre mudanga de situac¥c no

nivel do reservatédrio (alarme sonorol, indicando com sinal luminoso

qual a bomba que deveri ser Ligada ou desligada. No capltulo 4 e na

memdria de calcula pode ser encontrada uma descrig3o do
funcicnamento do sistema reservatério - estag¥o principal.

Os usuariocs ser¥0 informados sobre os horé&rics de
funcionamento do sistema para cada periodo calculado, sando

necessario, durante ¢ primeiro ou dois primeiros anas de operag¢do,
realizar o treinamento dos agricultaores na determinac¥oc do nivel de
umidade do seus cultivos, afim de ajustar a irrigac3o de cada

parcela a demanda real.

Mo final do capitulo apresenta-se exemplo de programacdo

da operagido.
7.9 - TAXA D'BLUH

Lontorme pravisto na leqislac¥%¢, os wusudrios dever3o

pagar, mensalmente, uma tarita pelo uso d’squa, a aqual, segundo

o 600138

BT A Y

bt 00 PAETRIGAD i b4t e 2 =




NS R N N N R AN R AN A R A AN A N AN AN A N a N AN aNAYa NaXaXaXaXaYaXaXaXaXaXa)

OO0OO0OO0O0OO00O0

v

¥

estabeleci1do, deve representar os Custbs de ocperagdo & manutencdo e
a2 amortizag3o dos investimentos, admitindo-se a utilizagdo de
coeticientes redutores em funcd3o da capacidade de pagamento das

agqricultores.

No projeta Uraga, tando-se suprimido 0s medidores
volumétricos, a tarita deverd ser catculada, para cada sub-setor,
com base no consumo de energia de cada estaglo, nos custos com

operadores e manutenc¥o aeventual dos equipamentos e sistemas e no
rateio das despesas gerais, integradas por: energia da estacdo
principal, operadores e manutengdo eventual de eguipamentos e
sistema de distribuic¥o comum, custos com pessoal de manutencdo,

assisténcia técnica e administragdo.

A pregcos de junho de 1991, os custos de operacdo e
manutencdoc seriam cobertos por uma taxa tedrica de CLCr$ 8,88/m*,
(Cr$ 597.340,00/parcetalano) passivel de ser integralmente paga
pelos aqricultores conforme pode ser deduzido da analise financeira

da projeto (anexo).

No que diz respeito da parcela relativa & amortizagdo dos
investimentos de wuso comum, ela resultaria, também a valores de
junho de 18391, em Cr3 448.577/ha (Crs 1.744.965/parcelafanc).
Concedendo-se uma caré&ncia de cinco anos, os beneficlidrios terdo
condig¢8es de concluir a devolug3o do investido no vigésimo ano de

opera¢¥o do projeto. {vide anilise financeira no anexo).

Canfarme previsto na orqanizac8o0 do projeto, a operac3c de
todo o sistema € a responsabilidade pelo recolbhimento da taxa serd

de cada condominio, excetuando-se a estag¢do principal, caso em que

o o 000139
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a SRH cobrard diretamente dos usudrios as despesas com energia e

operagdo.

Hos valares anteriormente calculades devera ser acrescido
o rateio dos custos de operag3o e manutenc3¥o da barragem de
Carnaubal, a qual fornecerd 5qua para o projesto, bem comg para

outros usos.
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PROJETO GRACA = AMALISE DA OPERACAD € DO CONSURD DE ENERGIA ELETRICA

Plann Cultural do Lote

===F==

Cultura Area (ha)
ta safra 2a safra

et L e o e R EE M e e e e A M ww R e e e MB M

Uva 0.00 0.00
Banana 0.00 0.00
o Banana-m 0.00 0.00
Feiiao 0.00 2.39
Melao 0.00 0.00
Canoura 0.00 . 6.00
&lacdae 3.8%9 0.00
fomate 0.00 1.350
Total J.89 2.39

133
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-7 — OPERACAQ DO PROJETO
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¥
Distribuicac dos lotes ;
por setor f
SEENOARNTNISSSE=TSE=SES
Setor Lotes s
Al 15.00 i
A2 17.00 :
ad 15.00 !
B1 20.00 !
B 17.00 :
B3 14.00 3
b 4 17.00 ;
__________________ %
1otal 137.00 {
__________________ §
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184.00 ;
133.00 i
75.00 |
35.00 ;
119.00
132.00
148.00
171.00 i
184,00
203.00
201.00
203.00

e o S RN S e AR e L WM MR L M A e e e e M e e e M e M e e e

Feijao
Cenoura
fNelao
Alaqodao
Tomate

ETP(ma) PE(ma)
199.00 12.00
151.00 18.00
130.00 55.00
1182.00 306.00
121.00 2.00
132.00
148.00
171.00
184.00
203.00
201.00
203.00

1941.00 118.090

Uva Banana
6.70 1.00
0.70 1.00
G.70 1.00
0.70 1.00
0.70 1.00
0.70 1.00
0.70 1.00
0.70 1.00
0.70 1.00
0.70 1.06G
.70 1.090
H.70 1.00

10 mes 2o ao S0

0.50 1.05
8.50 1.05
0.460 1.05
0.463 1.05
0.460 1.295
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Uilizacae da arsa do seler Al

Cultura Jan Fev Nar ibr Nai Jun Jul a0 Set fut Moy Qez Tatal

Iva 0.00 000 G0 S 000 g.00 000 000 .M 0 X B % N
(FLTET 0.00  0.00 000 0.06 000 000 000 b.00 000 000 000 000 D00
Bamami-n 000 080 000 G0 000 0.0 000 £.06 0.0 000 000 000 0,00

feiian 0.08 0.00 bod 545 3545 1525 10733
Relae k.02 9.08 R 9.08 9.00 .00 .00 0,00 008
tlypdac 563 A1 BN BB 0.9 .08 .00 .00 3.4
Connura 3.0¢ R 5.00 408 2.0 0.09 0.50 4.0 0.0¢
Toaale .00 008 6.0 0.00 nE O w1 2.0 .G
Tetal 0.00 .00 3013 M I B 0.00 .00 83 3LMS 0 SkIT 2250 AN
Utilizicao da ares do sator A2

Cuttura Jan Fay Rar Abr hai Jun Jul fen Set ut Kov lez Tatad
IIva 0.46 B4 0.0¢ 4.0 .00 0.00 0.00 .00 .00 0.00 .00 .08 $.00

Binana 800 00 800 000 000 060 000 0.0 00 400 b.40 .00 .00
Banana-n Q.60 0.00 G000 000 b00 000 000 040 R0 B0 A Q00 00

feiiae 0.4¢ 0.00 0.00 .41 40,83 4043 121.4%
felao 00 2.0 1,00 4,00 0,00 n.00 2,08 0.04 a.00
Alaadag $6.11  H4.13 44,13 66,13 .00 6.4¢ ¢.00 0.00  2a4.W2
Cenaura 0.90 0.4 .00 4.40 0.00 6,08 g.10 0.04 1.0¢
Tosate .00 4.00 .00 k.08 2550 35,50 2550 25.30 142.00
Total 4,60 .00 4611 BA1T 4413 6é.1d 0.00 0.00 4807 44T 6613 253 QLA
Utilizacao da area 4o selor Al

Cuitura Jan Fov Rar #br ki Jun Jul fen Set Jut oy fez Total

v 0.00 8. 00 0 LM 006 080 000 Q0 0.0 OB 000 &.00
banana .00 .00 0.0 000 000 000 0.00 800 0.0  0.060 0.0 808 0.0
Bamana-s 000 008 .00 0,00 0.0 B¢ GO0 080 000 00 M M AW

feijaa 0.00 000 .00 LA RS LK 147.53
felaa #0000 b0 00 A b.00 G0 A% A0 0.0
Aleadao 5835 A3 WS LN 0,00 000 0.0 8.0 23148
Lenoura .0t MM b0 p.00 o 003 00 4.0
Temite .00 000 H00 G.00 7 2.5 50 R0 N0
Total 000 000 3805 SAIS SAI5 0 5835 o.00 0.0 SRS SB3R SAES ILIE AN
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Ptitizacan da area do setor 3]
Cuitura Jan fFev far Hbre a1 Jun Jul Ang Set fut 1] ez Total
i 0.00 0.08 4.00 ¢80 .00 0.00 4.00 9.4% 4.0 3.08 8.0 0.0 0.0
Binina 8.00 R .00 0.0d 0.00 0.90 0.00 0.4t ¢.00 t.00 .90 0.00 0.00
Bamana-s 4,48 0.4 .00 0.0l 0.40 0.00 3.9 §.0 §.00 n.00 0.%0 0.06 4.00
Feijan .00 ¢.00 0.00 7.0 40 143.49
Relaio §.00 4,00 .00 1.00 0.09 0,90 4.08 9.0 &0
#laodan 7.8 I MM A 0.0¢ 0.4 f.00 006 31120
Cenoura Q.00 0.00 §.00 0.08 0.00 0.00 0,00 0,00 .00
Tomte h.o¢ 3.00 0.00 .00 30.00  30.00  J0.00 3600 120.00
Total b0t .00 LM TILM TR M 0.00 0.0 AN TRM TR 00 STA0
Utilizacao da arsa do selor 1
Cultora Jan Fey Nar Ar LH Jun Jui dan et fut kov bez Tatal
v §.00 0.0% §.00 4.4 £.00 0.00 0.0 4.00 §.00 0.0 0. 0.00 .04
LI 4.00 4.00 .00 0.0% 0.6 0.48 0.00 0.00 4.00 0.00 ¢. 00 4.00 1.0
Banana-4 .40 ¢.00 0.00 .00 2.00 4,00 0.00 8.0 0.0 0,00 t.00 0.00 4,0t
Feiiao "0 088 .30 40,83 40,83 4.8 121.8%
Retao 0.0 0.0 0.00 0.00 1.0 0.0¢ 4.00 IR 6.0
plaadio $6.13 8417 1T 4403 0.08 0.0t 6.00 b.00  284.32
Cenoura 4.00 0.00 4.00 .00 0.4¢ 0.08 0.9 4.9 0.9
Tonate Q.00 .00 &.08 0.00 550 2550 550 2900 10zt
Tetal b.08 h.06  86.13 6413 81T B4L13 .00 500 8613 &3 8617 25,90 #d
filizacan da ares do seler B3
Lultura Jan Fey bar Abr fai Jun Jul fso Sat Dut Koy Doz Tatal
vz .00 0.00 0. 08 0.04 0.0 0.00 .00 9.0 b.0d 108 2.0 b.0¢ .08
limama b.0¢ 6.00 .04 0.00 0.90 .00 0.40¢ 0.0 0.t 0,04 0,40 0.00 0.00
Banana-n 0.00 t.08 0.0 400 t.00 0.0 0,10 0.00 4.00 .00 8.9 0,04 .80
Feiize ¢.00 0.00 .00 w4 WA 11472
felag 4.00 (.00 .00 .00 0.40 0.00 3,00 000 .00
Alsodio §2.0¢  HLM B4 SLM 0.8 .40 9.0¢ 000 AN
Cenoura 0.40 0.04 000 0.00 bbb R $.40 300 9.00
Toaate 4.00 0.00 0.30 0.00 M.00 .00 2400 2400 9500
Tatal 4.0 g.00 AW 6K LM LM 0,00 0.00 G204 4.0 ELM 06 §5T.AR
Utilizatan da arex do seior 8
Cuttura Jan Fev far abr Kz Jun Jul A 133 Out Moy Bez tofal
Uva .00 0.00 ¢.00 2.40 4.09 0.3 0.0t 140 0.00 0.00 b.00 0.0% 4,00
 FUEEH .00 0.00 0.0 $.00 ¢.00 .08 t.00 0.00 0.00 6.00 0.90 0.0% &0
Barana-n 2.00 0.00 9.40 .00 0.0 b.00 £.00 0.8 500 300 0.0¢ 1.00 644
Feijae 0.0¢ ¢.00 .00 0,63 40.83  Hb.AT 171.89
Ralao a0t 0.00 b1 4.0 4.00 4.0 008 9,04 .0¢
Alsodio 8611 4613 Bb1T 4A.1D 0.0¢ 8.0t 4.40 g.00 264,32
Cenqura 006 0.00 0.08 0.40 0.0 0.00 1.00 000 0.08
Tomate 0.00 0.0 .00 .60 B5 55 W50 550 W
$.13 8813 8413 41D 3,00 86,03 8603 MY MDY ARbW

Tatal 6.0 0.0
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Utilizacan da area Lolal do proiete

Cultura Jan Fey far abr fai Jun Jul RS0 13 Qut flay fez  Media

1171 0.00 0.0¢ .06 4.M b0 .00 0.9% 9.00 §.00 0.60 .00 0.00 0.00
tinzma g.09 .40 0.00 0.00 0.40 0.4¢ p.00 M 000 .00 0.00  0.00 0.0
Banana-1 3811 a.00 {.00 0.00 0.00 9,40 g0 1 0.0 .48 .00 0 5.0
Feijap 9.00 &0 o8¢ 4.0 .M b.00 0.00 000 21941 2R3 279.43 0 GO0 B3RE
felao §.00  D.00 0.00  0.00 2.00 gt 400 0.00 6.00  0.84 .00 0.00 0.00
Alandao b.0d 000 456.13  455.13 43501 4553 0.0 9.00 f.00 ¢.00 .00 0.0 2179
Censura 000 0.00 0.00 .0t (B 0.00 6.00 0.0 .00 0.00  9.00 .00 0.08
Togate 0.0 .00 0.00 0.0¢ 0.00 0.0 000 8,00 175.56 17950 175.5¢ 1758 LTS
Tatal 8,00 000 455.11 455,11 4SSAY 45313 .99 0,00 455.13 495.33  455.13 17096 am.i2
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Desanda bruta setorllG00el) #1

Lultura Jan Fey tar fbr [ FY; Jun Jul A Set Aut Ny ez
Uva .99 .08 §.00 4.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0. 0.00 6.06 W6
| LT .00 .00 0.0¢ .00 .40 9.00 0.00 0.00 0.0 0.08 0.08 4. 0¢
Banani-¢ 0.00 7.0 0.0 .00 b0t .00 .00 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00
Feijan 0.08 .00 ¢.00 .04 116 7L

Belac 0.0 0.08 1.8 R t.56 8.60 0.09 4.00
Alsodao 0.00 7427 .4 T2 4.4 000 0.0¢ 9.08
Cenoura 9.8 .ot 0.00 .00 .00 0.00 0.90 .04
Tonate 0.0 G.00 6.00 .00 L4y 8. WF G
Total 0.00 0.00 .00 LD M T2 0.00 0.00 92,03 190,73 15287 458
Beaandz brota selord1d00ad) 42

Culturs Jan Fay tar Abr Nei Jun Jul A0 Set Out oy ez
Uvi .00 .00 040 0,00 .08 .00 0.0 0.00 0,00 0.00 .00 L8
Banina 0.00 .00 .00 0.00 B.00 Q.00 2,00 0.00 0.0¢ §.00 .00 .54
Bamana-n 9.06 b.00 §.00 0,00 .00 6.0 0.0 0.00 0.40 .90 0.00 .00
Fetizo 0.00 4.00 bt .00 123,77 8LT

Belao 7.00 0.80 ¢.00 0.08 0,48 .00 a.00 .04
Alaodze g0 M ML B 0,00 2.00 .00 $.00
Cenqura 6.00 0.0 0,00 Q.00 2,08 8.00 .00 t.00
Tonate 0.08 .00 §.00 .00 §,22 T 5 LT
Total 0.00 6,00 .00 M1 LI BH .08 000 100 &6 171 LT
besanda bryta setor(1000a3) Al

Lultyra Jan Fey Nar fhr fa Jutt Jul du Sel fut Fay Bez
lva .08 0.08 0.00 f.0t §.80 P00 000 .50 800 .00 6.0 0.0¢
Barana 0.0 ¢.00 4.00 0.00 .00 B0 .00 8.00 k.00 h.00 0.0¢ .00
Banana-n §.00 2,00 0.00 800 .80 .00 .00 §.40 R 0.00 0.80 0.00
Feijan 0.00 0.0 {.00 .54 1M16 7204

Relag 0.00 000 .80 0.00 0.0¢ 0.00 0.00 .00
Alsodag .00 LY 1A 7742 6.0 0.00 0.08 .00
Lenoura .00 1.0 0.0 0.0 £.00 4.00 0.%0 0.00
Tosate ¢.00 0.00 .00 ¢3¢ L4y .36 070 458
fotal .00 .00 .00 TALYT A TR2 0,08 0.00 5281 190.73 152.42 5.4
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bemands bruta setord1008ad) i

Cultura Jin Fey tir far has Jun Jul LT gt Qut oy Dez

U 0.0 000 000 000 000 G 00 M LW W I 000 g4
banama g0 b 000 600 000 G000 B.60 b0 DG D6 .60 0.00

Bamama-s 000 000 .00 400 000 000 080 000 B0 000 d.be 000

Feijat 6.00 A% 0.0 I 16 9.

Relzo 0.00 000 Q.00 400 L M Lt 600

Alvodag 0.0 104,38 L3490 1200 g.0¢ G0 GO0 000

Leneurs 0.0 a0 AN b 0L K D00 .08

Tonmite o6 0 M 000 .31 1875 {04 LT

Totil 0.00 0.0 000 18436 13R.PE 10270 000 .00 12270 23,30 20374 0LKO

Brnanda brula setor(id0fad} Bz

Lultura Jan Fev far Abr fa Jun Jui A% Sat Gut Koy bez

bn p.td 00 .00 000 000 R0 B.00 000 000 000 R0 4@
linani ot 000 000 G088 G080 0.00 000 Q.00 G0 0.0 000 .00
Bamama-n 000 000 .00 000 GO0 000 000 000 Q.00 000 .00 A0

Feiian 0.8¢  0.00 0.0 .08 LY M4

Relao 0,00 0 B 000 0.0¢ 000 000 .06
Alwadan g0 71 LN BB g0 b0 M 0.00
Lenoura g.00 000 000 90 1. 000 0 b.t0
Tonate o0 o 4% M W.22 %4 I ILm

Tetal 0.0 &40 4.0 MLV LIABNE 8.9 b 400 10430 2Mats 173 G

besanda brata setor{i088sd) B3

Culturs Jan Fay far hhr Mai Jun Jul At Set lut Kov fez
Uva b.0¢ 2,90 .00 b0 .08 .00 t.00 1 .00 449 R .40
kanam &40 8.00 0.00 .06 8.0¢ 6.%0 0.0t 0.00 0,00 .09 {00 0.00
Banana-1 (1) 4.0 0.0% 100 0.0 0.%0 8,00 .99 4.08 B.0¢ 4.00 4.40

Feidao g.00 000 0,00 L) ST T L[ N

Relao 6.00  0.00 000 4,00 o.00 M G060 090
#lyedio 000 54T LAY R2U4 g g0 000 .00
Cenourd g0 .00 b b0 0,90 000 00 000
Tonate t.oh b B0 000 A e MU T
Tetal 0.06 086 0.00 4349 NL1Y M 00 b0 TRES 00.H 18301 4R72

Demanda Brute setorfitOlad} B4

Cultura Jan Fay lar Abr fai dun Jul daq et Dut oy Dez

4T e i S0 000 QB0 00 00 00 O G0 000 A0
damema 0.6 b0 G000 D0 000 b 400 400 000 AR 600 .00
Bamami-e 0.0 000 000 000 000 000 000 00 DO 000 000 D00

Feiiae 2400 Gt 6.00 fhod 12372 8147

felae 0.04 b RO 0.00 0.0 0.0 G0 4.0
flsadio 0.00 .71 I D 08 000 000 GO0
Cemoura 808 6.60 000 B0 t0d 400 000 G0
Tanite 6.00 000 400 8.00 §.22 w4 N3 Lm
Total b0 800 00 BT NIRE LM G0 G.00 IMAED 21616 17IMD LT

N 000149



P
CONSULTORES
Conswue total de agua [1G00aDl
Getar fan Fpy far Abe Mai Jun Jul fac 5ot 9ut Nav taz
. 2.40 0.00 800 7 1424 TG .00 0.00 9081 19473 191,82 454k
2 .00 b.00 .00 M s R 4,00 0.00 (8430 2416 113F 0 BLTT
3 0,04 g.0¢ a0 TR Ay 102 4.08 000 9281 §90.73 152,81 45.88
4 0.49 0.9 0,00 10438 11898 LEED .00 0.00 122,70 Ea M NI 0.9
5 0,00 0,0 pooa BETY Hde .1 .00 &40 19430 Méde 1731 5L
8 6,00 008 9,00 31.4% 14,1 B2L1é .00 5,06 9818 20344 18100 4R
7 8.90 0.0 .08 B Nk B 2,0 0.90 e, 3 Madge 13 SLTT
A 6.08 0,40 .00 0.9 0.3 i.94 0,00 0,50 0.00 9.80 9.400 4,00
Tot il .00 .40 2.00 616,57 AiL.0s A0DTT 5.00 2,80 MM 14t 1RLLS 354H

(00150



Caracterrzsticas das

FR~-1I

Eatacan

Lt

142 '-

Hn. de hnmhas 4,00
Varaaosbomba (w3700 &GE .50
Frtermroashomba (rwd 158,00
Varao totzld PERE_LQ
Fotencia total ADG L 00

G001

P

2

il
i
o

CONSULTORES

1



Estacao Setor Al

No. de boambas
Vazazo/bomba (a3/h)
Potencia/baomba (cv)
Vazao total
Fotencia total

No. de hombas
Vazao/bomba (m5/h)
Potenciashaomba (cv)
Vazao total
Paotencia total

No. de bombas
Vazao/bowba {(m3/h)
Potencia/bamba (cv)
Vazan total
Potencia total

No. de bambas
Vazzo/bomba (m3/h)
Patenciasbaomba (cw)
Vazao total
Potencia total

No. de bowbas
Vazso/bomba (m3/h)
Potencia/bomba (cv)
Uaxzao total
Potencia totatl

No. de bowmbas
Vazao/bomba (mi/h)
Potencia/bamba {(cwv)
Vazao total
Potencia total

__..-....._—_._.._—..-_.._._.__....__.-.-._-.—_...-......___.........._

No. de bowmbas
Vazao/bonba (mi/h)
Fotenciasbomba (cv)
Vazao total
Potencia total

T T T e - e e e e i oy — ——— . — e -

389.95

180,00

4.00
110.48

40.00
441.94
160.00

4.00
i03.97
406.00
£15.87
140.00

C00152



Consuso enerqia Eb-]

Conceito Jan Fey Kar dbr Nii Jun Jul T et {ut Kov Dez fediag

Vazao (a3/d) .00 0.00 0.00 1055.23  1359.9% 103,37 0.00 0.00  1240.45  ML12 2080.M 915.70 Lty
o boabas 1.00 1.00 1.00 2.00 3.00 2,00 .00 1,00 3.00 4.0 4,00 1.00 2.4
Horas ajustadas 000 .08 0.8 520. 13 441.94 N ¢.00 0.00 407,44 §33.94 507.04 7.2 304,27
Dexundz {kw) 110.40 110.40 110.4¢ 220.50 .20 220,40 110.40 116,40 3. 1.8 441,80 110,40 220.80
Consuso (kvh) 4.00 ¢.00 4,00 114080, 84 153001.35 11303177 0.0 0.00 130074.78 2M9948.45 224304,3% 6704205 90400.75
Horas diarias §.00 p.0b 0,60 12,34 14.90 17.07 0.00 000 11.5¢ 20,45 14,93 19.599 17.13

(00153




Consuno eneryia EB-A1

Conceite Jan Fov har fibr fai Jun J) A Set fut v Dez fedias

Vazan {ad/b3 .00 .00 L4 1N 7.3 13512 6.00 6.00 1908 02 18LL3 Th.40 105,11
o boakas 1.00 1.8 1.00 2.00 .00 2.00 1.00 1.0 2.00 .00 Lo 1.00 1.06
Horas ajustadas 3.0 .08 0.00 TH.4 498,98 168,70 4.00 .00 440.32 434,42 487,48 417,28 795,34
Beninda (1) 14,40 15.40 18,44 380 3680 15,80 18,40 18.40 1640 .40 55,280 18,40 vy ]
Consuan (hud) 0.00 0.0 0.00 13788, 34  13362,42  13584.07 0.00 0.00  16211.21 T3397.95  26¥20.08  B046.04  1OSTA.E1
Horas diarias 0.00 §.00 0.8 12,49 16,10 1.9 .00 §.00 14,68 14.13 1.2 14.11 14,14

{onswao energia [3-42

-

Canceitn dan Fey Rar ibr Mai Hun Jul Ao Set Jut oy Dez fedias

Yazan (83/M) 9.00 0.00 0.00 153.32 197,60 150.87 0.00 0.00 180.27 WL MG 34.54 11913
o homdis 1.08 1,00 1.00 2.00 2.00 2.80 1.00 1.00 2.00 4,00 3.00 1.08 1.0
Horas aiustadas 0.80 0.00 b.bE  324.40 ML e 0.00 0.00 £40.53 436,50 &AT.HY i BT
Desanda {Ly} .4 8.4 .44 M8 b1 9 1 58,48 19.44 29.4% 548 1.7 8.1 B4 .52
Consuno (kwk} 000 0.00 0,00  22061.82  2930.51  2M05.1Y 0.00 0.06 Z5PIN.4%  SIVSDAD 4073.06  I2B7T.M4 173M9.50
Haras diarias 0.00 0.00 0.490 12.4% 18,10 12,29 .00 8.0 14.63 14.73 162 14 14.38

- A i e -

Consung enervia EB-A3

Canceito Jan Fev har Abr Mai Jun Jul koo Lt ut oy Doz Redias

Yazao (a3/N) .00 0.00 0.00 135,29 174,35 11112 0.00 4.00 159,04 10 A 76,40 103. 11

Ko deabas 1.0¢ 1.0¢6 1.00 2.08 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 §.00 380 1.0 1.00

Horas ajustadas 0.00 0.00 0.00  ITA.48 dLe Lt 0.00 8,80 446,52 15540 487,40 g 5.4 s
Demanda (kw) 22.08 22.08 2.0 k.16 .18 44,16 .08 1.0 .14 1 .1 22.08 .44 o
Consuan (kub) 0.00 0.0 0.00  14544.00 2203491 (4749 9.00 0.00 1945145 40317.54  37304.0% 945504 13049.4 ot
Horas diariag 0.0 0.00 0.00 12,49 16,10 1.0 0.00 0.09 14,48 1.7 16.24 1411 1.1




Consuaa eraraia EB-B1

146

Conceito Jim Fev L H dhr Wi Jua Hl fun Set fut Hov Dez fedias
Yizao {a3/h} 0.00 0.40 .00 130,34 23247 17050 0.00 2.40 Hz.08 425,35 m.. 10,8 140,15
Ko honhas 1,00 1.60 1.00 00 .00 2.00 1.04 1.0t 2.00 4.0 3,04 1.4 .0¢
Noras aiuskadas .08 .00 0.00 1S 49907 1.7 8. 00 0.00 440,40 54,58 7.7 4.3 253,41
Demanda (kw} 9.4 H.4é 29,44 58,88 S48 50,88 2844 2.4 M. 1171.7% 18,12 29.44 §1.%7
Consuss [hwh) 080 .00 0.00  27045.41  1PR3 HRILWD 0.0¢ 0.0 259412 TEIE6.60  A3080.08  FISNALBE 17402.43
Raris diariss 0.8 9.00 B0 12,48 14.14 1.9 100 5,00 14,6% 1473 1.7 1411 14.3k
Consoao snereiz [B-7

Coneceito Jin Fev Kar fbr fai dun Jul Aag Set Nut 1Y Dy Bediag
Vazao (a3/h) .00 0.00 §.00 108.40 130.97 10447 0.0 6.5 127.46% 254,10 N1 51.13 191
e howhas 1.00 1,00 1.0¢ 1.00 2.00 1.68 1,08 1,08 .08 1M 2.00 1.50 106
Roras aiustadis 0.00 Q.00 b0 0.4t 353.45 g b6t .90 HLM AL St8.17 108,75 4814
Denanda (Ew) 9.4 294 28,44 .44 55,88 9.4+ .4 .44 it.n 8.1 5.4 29,44 1
Corsusa (hwh) 3.08 .08 8.00 1562732 2081170 15377.4% 0.0 G406 1337310 JROTAE0  J6SES.GR 911904 {234V
Horas diarias .08 9.0 [ 17,4% 1148 17.41 4.0 0.9 16,44 1R 1.7 2.9 14.0:
Cansuso emergiz ER-A3

Conceito Jan Fev tar Abr M Jun Int (11 et &t Hov Dez fetias
Vazao (nifh) 0.04 6. 40 400 144,30 1359 142,00 .00 4,00 168,86 140,23 28174 b0 112.12
N boabas 1,00 [.th 1.66 00 .00 2.00 1.00 t.00 2,00 &0 1,60 1.00 1.09
Horas ajustadas 0.0 0.04 0.9 704 375.60 .53 k.40 4.00 131,40 343,42 W1 129,14 192,27
besanda (kw) .40 .00 8.0 0.00 0.00 .00 .08 9.00 G0 880 800 9.00 0.0b
Consurg [kuh! .90 900 0.00  18406.57 IMI.50 L4MELU .08 Q.00 19324.40  A0445.00  T22.73  WAROBL 1T04TLM
Horas duarias 0.00 0.00 0.4 .40 12,12 2.2 0.00 .00 11.43 . 1.4 12.% 19.42 14.4?
Consusg enersia EB-B4

Conceito Jan Fov far Abr Rai dun Jul v Sat Bot Moy Bez fedias
Vazar (030D §.00 1006 0.40 1131 197,40 144.01 b 4.0 174,45 I81.55 1949 44,54 17,07
Mo hoabas 1.H 1.4 1.40 .60 2.00 2.00 1.0 1.90 2.00 4.00 Lo 1.00 1.4
foras ziustadas .0 0.00 0.00 17467 198,99 8.1 7.00 ¢.00 £40.53 436,30 37,49 417.79 .07
Desanda (ku) H.H 29,44 29,44 5.8 38,88 . .44 .44 58,88 L .32 29,44 .52
Censuan {keh} 4.00 .00 §.00 10882 2L HNLIR 0.0 0.9 25938,49  S37TI.A9 AOPRL04 1287394 17399.5¢
Horas diarias 4.0 000 9.08 12,49 16.18 1% 8.0 t.98 14.48 14.73 18,24 1441 1.0




